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UMOWA NR CRU/WT/156/2018 Z DNIA 12.04.2018r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA WIELOBRANZOWA

»Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na odcinku
od ul. Koszalinskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 — 0+372) oraz
ZADANIE .. . . , ey g . ..
strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalinskiej do ul. Teczowej i
Osienczyk od ul. Koszaliniskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie ”
Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszaliriskiej w km 0+000 do

ETAP km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018
do km 0+372.
Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalinskiej w km 0+000 do
OBIEKT
km 0+018.

LOKALIZACIA Remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372.
dz. nr 28/4,; Obreb: 3089; dz. nr 26/2; 27/2, Obreb: 3069;
LOKALIZACJA Gmina: m. Szczecin; Powiat: m. Szczecin; Wojewddztwo:
Zachodniopomorskie
Gmina Miasto Szczecin -
Zaktad Ustug Komunalnych

INWESTOR ul. Ku S’f)r']cu 125 A !

71 - 080 Szczecin

PROJEKTOWAL mgr inz. Dariusz Skuza . 583,/,52_/94 .
specjalnosc: instal.-inz.

ZAP/0194/PO0OD/09

PROJEKTOWAL mgr inz. Konrad Leszko specjalnos¢: drogowa

b/o
ZAP/0014/POOK/09
PROJEKTOWAL mgr inz. Janusz Myslewski specjalnosc: konstr.-
bud. b/o
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2018
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU

ROBOT BUDOLANYCH

SPIS TRESCI
Nr Tytut Strona
ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 4
Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZANIE
b-01.01.01a INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE) DROGI 30
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
D-01.02.01 USUWANIE DRZEW | KRZEWOW 38
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY 43
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
ST-00.00.01 ROBOTY ROZBIORKOWE 49
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE 53
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE — WYKONANIE NASYPOW 61
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
ST-00.00.02 ROBOTY ZIEMNE — WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 74
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
ROBOTY ZIEMNE — WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODtOZA
D-02.03.01c NA GRUNCIE StABONOSNYM 73
Kod CPV: 45233220-7 Roboty budowlane w zakresie nawierzchni drég
ST-00.00.03 ROBOTY MONTAZOWE NA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ 85
Kod CPV: 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych
ST-00.00.04 ROBOTY BETONOWE 100
Kod CPV: 45262300-4 Betonowanie
ST-00.00.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE STALI | BETONU 121
Kod: 45320000-6 Roboty izolacyjne
ST-00.00.06 SYSTEMOWE ZAMKNIECIA SZANDOROWE 130
Kod: 45320000-6 Roboty izolacyjne
ST-00.00.07 OGRODZENIA PIASKOWNIKA 133

Kod: 45320000-6 Roboty izolacyjne
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Nr

Tytut

Strona

D-04.01.01

PODBUDOWY - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

137

D-04.04.02b

PODBUDOWY - PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

143

D-04.04.00a

PODBUDOWY - PODLOZE ULEPSZONE

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

158

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

181

D-06.01.01

ROBOTY WYKONCZENIOWE - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

196

D-06.03.01a

ROBOTY WYKONCZENIOWE - POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM
tAMANYM
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

202

D-08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

211

D-08.05.01

SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

221

D-10.03.01a

NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH (TYPU IOMB)
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

227

ST-00.00.08

ROBOTY ODWODNIENIOWE
Kod CPV: 45240000-1 Budowa obiektow inzynierii wodnej

237
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Projektowanie w zakresie inzynierii wodnej i melioracji oraz obstuga inwestycji budowlanych 4
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1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

WSTEP
Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania iodbioru Robdt dla obiektu
Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszaliriskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa
piaskownika w rejonie ul. Koszaliriskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka
na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania ,, Przebudowa piaskownika,
remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszaliniskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 — 0+372)
oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalinskiej do ul. Teczowej i Osienczyk od ul.
Koszalinskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
ST-00.02 Roboty ziemne
ST-00.03 Roboty montazowe na sieci kanalizacji deszczowej

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Rysunkami i ST
jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i
wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie miec zastosowanie, o ile nie wskazano inacze;j.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy
przez to rozumiec¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania roboét.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Kanat — przewdd lub konstrukcja zaprojektowana w celu odprowadzenia Sciekow.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny w ktorym przeptyw odbywa sie pod wptywem sity
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1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.
1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

ciezkosci.

Woda gruntowa - woda znajdujgca sie w podpowierzchniowej warstwie terenu

Prefabrykowany wyréb betonowy - wyrdb formowany i dojrzewajgcy w miejscu innym niz miejsce
jego zastosowania.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Zbiornik wodny — obiekt wybudowany w gruncie w formie otwartej, stuzgcy do gromadzenia wody.
Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowag,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pie-
szego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekty
Budowlane z BIOZ, Projekty Wykonawcze i Przedmiary Robdt), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektow bedacych przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar Roboét - wykaz robdt z podaniem ich ilosci.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowq (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robét.
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1.4.31. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowsy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.32. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

a) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzed od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.33. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.34. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.35. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.36. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a

1.4.37.

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.38. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczeAstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.39. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.40. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

1.5.

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych moga
wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy
budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza
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15.1.

1.5.2.

zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, s$rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach
w szczegolnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wdéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytéw i dymow

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkdw chorobotwérczych i metalami ciezkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu waéd gruntowych.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz ze
wspotrzednymi i reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu umowy:

- Projekt wykonawczy pn. ,Rewitalizacja i zagospodarowanie terenu wokét Jeleniego Stawu”,
- Przedmiary robdt,
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa, ktdrg opracuje Wykonawca:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energie elektryczng oraz w wode, projekt
zagospodarowania placu budowy, projekt przytaczenia urzadzen (telefon ifax.) do sieci
telekomunikacyjnej,

- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegétowych ST wymaganych do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu,

- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robot,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja Powykonawcza.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia oraz by¢
uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie lub zmiana Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace lub zamienne rysunki
i ST na wiasny koszt w 5 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia. W
przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja Projektanta.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony Srodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbidrkowych
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Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawce nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg wigczone w ceny jednostkowe.

1.5.2.3.  Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza projektami, specyfikacjami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi byé w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta byé sprawdzona izatwierdzona przez upowaznione
jednostki niezaleznie od catosci projektu.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na piSmie o wszelkich zauwazonych btedach lub niescistosciach w
projektach i specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania dodatkowych rysunkdéw i specyfikacji
niezbednych do realizacji Kontraktu.

Uwaza sie, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
Projektowe] za w petni wystarczajacy do zrealizowania robdt objetych kontraktem.

1.5.2.4.  Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkoéw, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zgtosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac sie z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.5.  Rysunki powykonawcze

1.5.3.

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla
kazdego ukonczonego odcinka robét, ktdry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz
14 przed datg przekazania. Opdéznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane
jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ sie z catg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegélnych pozycji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich

waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Warunkach Umownych, aoich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera Kontraktu, ktdry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe iST oraz zgtosic¢
wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie
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1.54.

1.5.5.

zgtoszenia brakdw, ewentualnych bteddw, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowac
opo6znieniami lub wstrzymaniem Robdt. Dziatania takie bedy uznawane za wystepujgce z winy
Wykonawcy.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyska¢ opinie Projektanta, co do poprawnosci.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na objazdach
poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowe] organizacji ruchu na czas
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakorniczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
Kontraktu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia réwniez Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robot.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
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Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej
budowy. Inwestycje rozpoczyna sie od rozbidrki elementdw istniejgcych, nie wykorzystywanych w
dalszych etapach realizacji robdt rozbiérkowych. Dziatania powyzsze wraz z fazg realizacji inwestycji
generujg odpady, ktére muszg by¢ usuniete z rejonu inwestycji, posegregowane i wtasciwie dla
okreslonych grup i rodzajow sktadowane oraz zutylizowane.

Wykonawca robdét w trakcie podjetych dziatan powodujgcych lub mogacych powodowad
powstawanie odpaddéw, powinien takie dziatania planowaé, projektowac i prowadzi¢, tak aby:

- zapobiegaé powstawaniu odpaddw lub ograniczac ilos¢ odpaddw i ich negatywne oddziatywanie
na srodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony Srodowiska odzysk, jezeli nie udato sie zapobiec
powstawaniu odpaddw,

- zapewniaé¢ zgodne z zasadami ochrony S$rodowiska unieszkodliwianie odpaddéw, ktérych
powstaniu nie udato sie zapobiec lub ktdorych nie udato sie poddac odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postepowaé w sposéb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami.
W pierwszej kolejnosci nalezy poddac je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on
niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy
unieszkodliwia¢ w sposéb zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska oraz planami gospodarki
odpadami.

Odpady, ktérych nie udato sie podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane
byly wytacznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposéb byto niemozliwe z przyczyn
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.

Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposdb sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami o
ochronie $rodowiska.

Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu
ich powstawania.

Odpady, ktére nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania,
powinny by¢, uwzgledniajac najlepszg dostepna technike lub technologie, o ktérej mowa w art. 143
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, przekazywane do najblizej potozonych
miejsc, w ktdrych moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione.

Odpady nalezy zbiera¢ w sposéb selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpaddw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszania odpaddéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpaddw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszanie odpaddéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa proceséw
odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych
proceséw nie nastgpi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegty zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub
przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tgcznie nastepujgce warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastgpi
ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub sSrodowiska,
- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.
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a)

Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub
unieszkodliwiania odpaddw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy
transporcie towaréw niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano odpady nadajace
sie do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywad sie tylko w miejscu wyznaczonym w trybie
przepisOw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktdre spetniajg
okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw mogg by¢ eksploatowane tylko
wowczas, gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepiséw,

- pozostatosci powstajgce w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem
bedg poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w
ustawie.

Spalanie odpaddw wymaga wydania zgody w formie decyzji.

W okresie budowy wszystkie odpady muszg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym
miejscu z tatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktérymi
wykonawcy prac bedg mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadéw muszg legitymowa¢ sie
wiasciwymi zezwoleniami organdédw administracyjnych na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm

1.5.6.

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajgcym dopuszczalny poziom hatasu w
srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowa¢ negatywny wptyw hatasu
na srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polegaé bedzie gtdwnie na wiasciwej organizacji budowy,
tj.:

- ogrodzenie terenu budowy giéwnie podpdr obiektéw za pomocy przegréd z materiatéw
zabezpieczajgcych przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprzetu wysokiej jakosci, charakteryzujacego sie stosunkowo niskim poziomem
emitowanego hatasu

- wytgczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu
jatowym)

- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomiedzy godzinami 22.00+6.00

Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Aprobate Techniczng IBDiM, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robodt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
Kontraktu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - witasciciela nieruchomosci na ktérym bedg
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robdét - winien
uporzadkowaé teren, naprawic zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne , uzgodnione
odszkodowania za niemoznos$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec nalezy spisac
protokdt stwierdzajacy, iz wtasciciel terenu nie rosci sobie zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty
tych odszkodowan nalezy wliczyé w koszt wybudowania infrastruktury.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkanncow. Wykonawca odpowiada za
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wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezgcych poza projektowanym
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowq infrastruktury technicznej, magazynowaniem
materiatéw itp. odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek do przywrécenia
dziatki do stanu pierwotnego badZ do naprawy lub zadoséuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie
negocjacji lub przed wtasciwym sgdem.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu. Inzynier
Kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkédw zostaty usuniete z terenu
budowy.

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art.
21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
zdn 27.08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg wigczone w ceny jednostkowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw




? ? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciaggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja
materiaty, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowa¢ sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnos$nych norm i zbiorédw przepiséw, chyba ze w kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktdre zapewniajg wykonanie na zasadniczo
réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory
przepisdow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pisSmie przez Inzyniera
Kontraktu. Rdoznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Kontraktu
co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm
wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecet Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

Nad catoscig prac ziemnych w ramach budowy musi zosta¢ zapewniony nadzdr archeologiczny,
umozliwiajacy prawidtowa weryfikacje i dokumentacje prowadzonych prac ziemnych pod wzgledem
archeologicznym, dostosowang jednoczesnie do warunkdéw inwestycji. Wykonawca nadzoru
archeologicznego przed przystgpieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru
od Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw, w ktdrym zostang szczegdtowo zapisane wszystkie
warunki realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystgpieniem
do realizacji budowy Inwestor zobowigzany jest powiadomi¢ odpowiedni Urzad Ochrony Zabytkéw o
terminie rozpoczecia tych robdt oraz poda¢ nazwisko archeologa sprawujacego nadzér nad
przedmiotowg inwestycjg. Forma nadzoru powinna sprowadzi¢ sie do obserwacji nawarstwien
kulturowych oraz prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych
prowadzonych w terenie zgodnie z postepem robodt ziemnych. W przypadku odstoniecia reliktow
zabudowy, obiektéw zabudowy, nawarstwien kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzi¢
badania ratownicze tzn. wyeksplorowac je i zadokumentowaé w sposéb opisowy, kartograficzny
(lokalizacja na planie), rysunkowy i fotograficzny.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy




7

? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

1.6.

2.1.

2.2,

Przed rozpoczeciem Robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod
katem wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usuniecia niewypatéw/niewybuchdéw poniesie Wykonawca.

Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

MATERIALY

Przy wykonywaniu Robdt nalezy stosowaé Materiaty zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR,
zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Materiaty i wyroby stosowane do budowy muszg by¢ zgodne z Prawem Budowlanym.

Dla Materiatéw majacych kontakt z wodg konieczny jest atest PZH.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédtfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robot.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wiasciwosé do Robét i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Kontraktowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

Materiaty z rozbidrek i odpadowe
Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z
terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z

rozbiorka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca powinien zawrzeé¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
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2.8.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisdw ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatdw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatéw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych
odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny na
odlegto$¢ do 50km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbiérki postapié¢ jak w przypadku
pozostatych materiatéw rozbiérkowych.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez witascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej
zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materiaty zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobdw zawierajgcych azbest,
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do
transportu i transport odpadéw zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania,
jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpaddéw zawierajgcych azbest w szczegétowy sposdb
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest
(Dz. U. 2004.71.649).

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robodt, zgodnie zzasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.
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TRANSPORT

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ w transporcie
materiatdw / sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
(zarzadcy drogi) co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, Projektu w terminie przewidzianym
Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT
0Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robdt,
Programy Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupetniajace z Inzynierem Projektu.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujgé w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z witascicielem nieruchomosci umozliwiajagce wejscie
czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace
ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez
wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wtasciwego ODGKIA zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. W
przypadku koniecznosci likwidacji lub zmiany lokalizacji punktéw pomiarowych Wykonawca wykona je
na wtasny koszt.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy
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sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -—ztozy¢ operat z pomiaru
powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowaé nad nimi bezposredni
nadzér i kontrole wyfacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

f)  zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

g) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtgczenia do istniejgcej sytuacji,

h) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

i)  wytyczenie punktow gtéwnych trasy, sieci i obiektow inzynierskich,

j)  biezgcy obstuge geodezyjng budowy,

k) pomiary przemieszczern i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,

[) inwentaryzacje powykonawczg

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku niewykonania
w terminie Polecen Inzyniera Kontraktu skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy préobne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie
koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowad szczegdty przejsé infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie
materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do
robdét zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych,
melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowe;j.
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6.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badai materiatéw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okresSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier Kontraktu w porozumieniu z
Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materia-
téw i Robodt z Dokumentacjg Projektowq i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposéb trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl.
Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
dopuszcza sie do stosowania:

1. Woyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2.  Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

m) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgcg Polskg Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

- posiada znak budowlany sSwiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie,

n) wyrdéb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,
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o)

6.7.
6.7.1.

jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze byé modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badain wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty budowy
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw Robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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6.7.2.

6.7.3.

6.7.4.

6.7.5.

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie.
Rejestr Obmiardw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robdt i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i s3 one
potwierdzane przez Inzyniera Kontraktu.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1-6.8.3 nastepujace
dokumenty:

p) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

q) protokoty przekazania Terenu Budowy,

r)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
s)  protokoty odbioru Robét,

t) protokoty z narad i ustalen,

u) korespondencje na budowie,

v) docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
Robodt. Korekta ewentualnych btedéw lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego
wystgpienia Wykonawcy i akceptacji Inzyniera Kontraktu po porozumieniu z zamawiajgcym.

Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugosé pomnozona przez $redni przekroj.

Objetosci robdt ziemnych bedg wyliczone w m? gruntu rodzimego (wykopy, nasypy zakupy gruntu w
tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja).

llosci dla materiatéw rozbidrkowych wywozonych i utylizowanych bedg ustalane jako objetosci
wyliczone w m?® na podstawie obmiaru wg wymiaréw rozbieranych konstrukcji i powiekszone
mnoznikiem 1.5 dla gruzu betonowego i 1.3 dla gruzu asfaltowego.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary robét nalezy prowadzié na biezgco ( kazdego dnia).

Obmiar Robodt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robodt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposdb nie budzgcy watpliwosci co
do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zatagczone do dokumentéw odbiorowych
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8.1.

8.2.

8.3.

poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.

ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

w) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
x) odbiorowi czesciowemu,
y) odbiorowi koricowemu.

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikdow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego
Robodt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier
Kontraktu.

Odbidr korncowy Robot

Odbidr konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Odbiér korcowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera Kontraktu zakoniczenia Robdt i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robodt
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
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8.3.1.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty odbiorowe

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robdt jest protokét odbioru
koricowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy
tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty
tatwo rozpoznawalne,

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe i ewentualnie

uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera,

sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wihascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z
klauzulg Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje
cyfrowa mapy zasadniczej w pliku dwg.

11. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczern obiektéw inzynierskich prowadzonych w
trakcie budowy.

Nousw

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia Ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,
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9.2.

9.3.

10.

- wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty ogdlne, zysk kalkulacyjny,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej ST-00.00
Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w ST-00.00

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan ST-00.00 nie wyszczegdlnione w tabeli
kosztorysowej dla wymagan ogdlnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach kosztorysu
wynikajacych ze Specyfikacji Technicznych.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

z) Wykonanie projektu organizacji ruchu kotowego na czas budowy i jego zatwierdzenie przez
Zarzadce, ze szczegdlnym uwzglednieniem zabezpieczenia robét mostowych nad uzytkowang
jezdnig Drogi Gdynskiej.

aa) Wykonanie ewentualnych dodatkowych projektéw organizacji ruchu kotowego, kolejowego itp. i
ich uzgodnienie, zwigzanych z przyjeta technologig robdét.

bb) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

cc) Optaty/ dzierzawy terenu.

dd) Przygotowanie terenu.

ee) Wykonanie objazdow tymczasowych, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.

ff) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

gg) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.
hh) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

ii)  Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania (stanowig wtasnos¢ Wykonawcy).
ji) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2017 poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2017 poz. 1579 z pdézn.zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2018 poz. 650).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2018 poz. 620).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U. 2018 poz. 1356).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 1648).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. 2018 poz. 1669).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2018 poz. 1338).

USTAWA z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)

Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci opracowan
geodezyjno — kartograficznych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2015 poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbidrek obiektéw
budowlanych wykonywanych metoda wybuchowg (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1135).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okre$lenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu
i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072
z pbézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz.
953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow
postepowania w sprawie rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACII
POWYKONAWCZEJ DROGI

CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowane]j drogi zwigzanej z wykonaniem robét budowlanych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
2) Dokumentacja Projektowa,
3) Specyfikacje Techniczne.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg roboét,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;j
drogi.

Okreslenia podstawowe

Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji
projektowe;.

Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego
wysokos¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

2.
2.1.

definicjami podanymi w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
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2.2,

3.2

4.2,

5.2.

5.3.

Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mieé $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac¢ pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktéw wysokosSciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.

— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkédw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takie przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z takg dokfadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4.3.

5.4.4.

5.4.6.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypédw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:

— akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

— dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

— dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje

dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjne;j

i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziome;j i

wysokosSciowe]) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

a) Przy analizie zebranych materiatéw i informac;ji nalezy ustali¢:

b) klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

c) rodzaje uktadow wspdtrzednych i poziomow odniesienia,

d) zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru  powykonawczego.

Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
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5.5.3.

6.2.

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnié o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogoway).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla os$rodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktdrg wymieniono w punkcie
5.5.2,

3) kopie wykazéw wspodtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci  dysku i wydruku na papierze,

4) kopie protokotdw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochroneg,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

8) inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosSci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwosé Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7.2.

8.2.

9.2.

9.3.

10.
10.1.

OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

ednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowane] drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robdt podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajgcego.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne
1.SST-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Inne dokumenty

2.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3.Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1.2,

13.

1.4.

1.5.

3.2.

4.2,

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje nastepujaca
kolejnosé ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg,
2) Dokumentacja Projektowa,
3) Specyfikacje Techniczne.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.
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5.2.

5.3.

5.4.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

Usuniecie drzew i krzakow

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zageSci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S 02205/98 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzer,, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadad zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
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6.2.

7.2.

8.2.

9.2,

jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okre$lone w PN-S 02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
—dla drzew - sztuka,
—dla krzakéw - hektar.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotdw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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1.2,

1.3.

1.4.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.5.

2.
2.1.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosé ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
2) Dokumentacja Projektowa,
3)  Specyfikacje Techniczne.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajgcych w

okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza
budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres

po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

Okreslenia podstawowe
Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
Korona — gdrna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd;.

Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

Bryta korzeniowa — uformowana brytfa ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST-00.00.00

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Materiaty do wykonania robét
Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Stosowane materiaty
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3.2

4.2,

5.2.

5.3.

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozina stosowac
nastepujgce materiaty:

- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

- maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,

- drut, tasme stalowg, gwozdzie,

- wode,

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt:

recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
Transport materiatéow

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
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5.4.

5.5.

Inzyniera:

— ustalié¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

- szczegdtowo  wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajgcych drzewa,

— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoriczeniu robdt drogowych , a sg
narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

- wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- sktadowania materiatéw budowlanych,

- zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji
roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét s3
miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z
oston takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem
wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes$¢
kazdej deski powinna opiera¢ sie na podfozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co
40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m* na jedno drzewo,

podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

- usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt
zabezpieczajgcych.

OBMIAR ROBOT
0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST-00.00.00 ,Wymaganialednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

— w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
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Piotr Baliriski PROJEKT

Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa Ilub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

- Zasady ochrony Srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

Piotr Baliriski PROJEKT Strona

Projektowanie w zakresie inzynierii wodnej i melioracji oraz obstuga inwestycji budowlanych 48
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Piotr Baliriski PROJEKT

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.01

ROBOTY ROZBIORKOWE

CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne

Piotr Baliriski PROJEKT

Projektowanie w zakresie inzynierii wodnej i melioracji oraz obstuga inwestycji budowlanych
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

3.2

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z rozbiérkg w zwigzku z realizacjg obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie ul.
Koszalinskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul.
Koszalinskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018
do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania ,Przebudowa piaskownika, remont strumienia
Glinianka na odcinku od ul. Koszalinskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 — 0+372) oraz strumienia
Osiniec na odcinku od ul. Koszaliniskiej do ul. Teczowej i Osiericzyk od ul. Koszalinskiej do ul.
Podolskiej w Szczecinie”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
istniejgcego piaskownika wraz z wyposazeniem (kraty i inne elementy stalowe), istniejgcego
ogrodzenia piaskownika oraz kolektora deszczowego na dtugosci ca. 120m. W ramach
przedmiotowych prac Wykonawca zrealizuje demontaz i montaz szlabanu.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST-00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 2.

SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
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4.2,
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— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

— koparki.

TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe kolektora deszczowego przewiduje sie rozebra¢ do poftowy wysokosci po
uprzednim wykonaniu wykopu, a nastepnie zasypanie piaskiem zasypowym. W miejscu gdzie
likwidowany kolektor dochodzi do istniejgcej studni Dil odejscie nalezy zaslepi¢ poprzez
Zamurowanie.

Roboty rozbidrkowe piaskownika obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych
elementéw, wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpadéw i zatadunek na $rodki transportowe,
wywoz i utylizacje lub skladowanie odpaddw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub w sposdb
wskazany przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwanie bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig uzytkownika, Wykonawca powinien je zutylizowac. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Rozbidrka ogrodzenia realizowana poprzez wykopanie stupkdw drewnianych i sciggniecie siatki.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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9.2.

10.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01
»Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostka obmiaru rozbieranego kolektora deszczowego jest m?

Jednostkg obmiaru robdt zwigzanych z rozbidrky konstrukcji zelbetowej piaskownika jest metr
szescienny [m3].

Jednostkg obmiaru rozbieranych elementdéw stalowych jest kilogram [kg]
ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wykonanie rusztowan
wykonanie prac rozbiérkowych, a takze odwdz na odlegtos¢ 15 km i utylizacja gruzu, oczyszczenie
miejsca pracy. W cene nalezy wliczyé ewentualne przestoje i utrudnienia wynikte z organizacji ruchu
na czas remontu. Dodano koszty utylizacji odpaddw (gruzu powstatego z rozbidrki).

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Piotr Baliriski PROJEKT

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne

Piotr Balinski PROJEKT Strona

Projektowanie w zakresie inZynierii wodnej i melioracji oraz obstuga inwestycji budowlanych 53
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1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robdt budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,

3)  Specyfikacje Techniczne.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a)  wykonanie wykopdow w gruntach nieskalistych,

b)  budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie

wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos$é na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa roboét

drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

gdzie:

Pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik rodznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

u_la
dy

gdzie:

dgp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d;y - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
| _E2
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

1.5.

2.2,

2.3.

definicjami podanymi w ST-00.00,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie |Jed- Grupy gruntow
nie
wtasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta zwiezta, glina
- zwir - zwietrzelin zwiezta, glina pylasta zwiezta
B p.ospéfka agliniasta | _ - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek - ru.m'osz bardzo wysadzinowe
gruby gliniasty ) o
B piasek _ Swir - piasek gliniasty
$redni gliniasty - pyt, pyt piaszczysty
- piasek - pospotka | — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
drobny gliniasta _ it warwowy
- zuzel
nierozpado
wy
- Zawartosé
czastek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna m <10 21,0 >1,0
Hip
4 Wskaznik
piaskow >35 od 25 do 35 <25
y WP
SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
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4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00.00,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢+1cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robodt
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wifasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuiny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j




7

? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

5.5.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz @ 5
cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-
02.01.01.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkt 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 mi
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
200 mna
2 Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R < 100
m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktdére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.5.

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
2
na 1000 m”~ warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
Szerokos$¢ dna rowoéw

Szerokos¢ dna rowdéw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lp, zgodnie z normg PN-5-02205:1998
[4].

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majgcy zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.




-

? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

7.2.

10.
10.1.

10.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00,, Wymagania ogélne” pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewoddw kanalizacyjnych

Inne dokumenty

10.Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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S

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow dla zadania: ,,Rewitalizacja i zagospodarowanie terenu wokét Jeleniego Stawu”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:
1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg,
2) Dokumentacja Projektowa,
3)  Specyfikacje Techniczne.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
Przeznaczen | Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w miejsca
1. Rozdrobnione grunty skaliste gliniastg o suche lub zapezpigczone pd waod
twarde oraz grunty kamieniste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | gruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i pyly piaszczyste i pyty
otoczaki. o 4. Piaski prochniczne, z do nasypdw nie wyzszych niz 3
2'_ZYV"V i pospotki, rowniez wyjatkiem pylastych piaskéw m, zabezpieczonych przed
gliniaste ) préchnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub
tamane pylaste oraz inne o w, < 35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka 6. Gli . t iezte. gli d L . h niz 3
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej - DNy plaszczyste Zwiezle, gliny | do Nasypow nie wyzszych niz
. S zwiezte i gliny pylaste zwiezte m: zabezpieczonych przed
nasypow (morenowe) o wskazniku . . . - .
oraz inne grunty o granicy zawilgoceniem lub po ulepszeniu
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S

ponizej réznoziarnistosci U > 15 ptynnosci w, od 35 do 60% spoiwami
strefy 5. Zuzle wielkopiecowe i inne ; ; ; . T -
przemarzan | metalurgiczne ze starych zwatow 7. Wysne,w'kl kar’rllgnne gllnlaste o gdy.zw.lerc'ladio wody gr’u.ntowej
ia (powyzej 5 lat) zawartosci frakcji itowej ponad zn.aJdUJg sie na gfeboI<I0§C|. .
6. Lupki przywegtowe 2% wiekszej od kgpllarnosm biernej
przepalone gruntu podtoza
7. Wysiewki kamienneo | g 7,3]e wielkopiecowe i inne o0 ograniczonej podatnosci na
zawartosci frakcji itowej ponizej | metalurgiczne z nowego rozpad - tgczne straty masy do
2% studzenia (do 5 lat) 5%
9. ltotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub s3 izolowane od
wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyty piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawierajgce mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne
sypow w 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemar- 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej 2%
zania uziarnieniu odpowiadaja- . ; : T .
cym pospdtkom lub zwirom 7. 2uile vylelkoplecowe iinne drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci w10
W
wykopach i - gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
zerowych aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokosci
przemarzan
ia
SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zageszczajacych pospotki i kamieniste przydatn
osci
grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] n***
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Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 |0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 |8do12 0,2do0,3 |8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 |6do8 |0,2do0,4 |6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gtadkie | 94 do0,7 |4do8 |0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
%k
Walce wibracyjne 03do0,6 |3do6 |02do0,4 |6do10 0,2do0,4 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 |- - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | g3 do 0,4 2do4 |0,1do0,3 [3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen |1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
wysokosciod 5do 10 m w punkt punkt punkt

5.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

4

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez
Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowdw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
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Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1.

5.3.1.1.

5.3.1.2.

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Woyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% [ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ I:
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2.

5.3.3.
5.3.3.1.

a)

Wybér gruntédw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéow i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

Zasady wykonania nasypoéw
Ogodlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju

c)

gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest

g)

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzgcym nasyp.

Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaZzniku wodoprzepuszczalnosci Ky 2 6 2 10 “ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U25. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,

5.3.3.2.

nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% B11% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
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dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowaé skaty oraz
odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b)  Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢é zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 dgs 2 Dy5 2 4 dys

gdzie:

dgsidis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegaé¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a)  wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypédw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
adac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$s¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, -2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach




7

? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I:

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni 0,97
robdt ziemnych: 0,2 do 1,2 m

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych 0,95
ponizej 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na

ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

5.4.
5.4.1.

Odcinek doéwiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Odktady
Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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5.4.2.

5.4.3.

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b)  s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy

zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez

Inzyniera.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byc¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zZageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,

materiaty te nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli

miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
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6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b)  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d)  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

#rédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okreli¢ nastepujace

wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

prawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
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6.3.4.

6.3.5.

6.4.

7.2.

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi

w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtowos$é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b)  odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szeécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczed z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopdow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.




ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):
Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

adres korespondencyjny: m: E

Piotr Baliriski PROJEKT

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie roboét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robodt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

Piotr Baliriski PROJEKT Strona
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

$T-00.00.02

ROBOTY ZIEMNE — WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIEKSKALISTYCH

CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne

Piotr Baliriski PROJEKT Strona
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1.1.
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1.5.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych na zadaniu: "Budowa przystanku kajakowego wraz z
zagospodarowaniem terenu i elementami funkcjonalnie zwigzanymi w miejscowosci Goleniow w
rejonie ul. Konstytucji 3 Maja".

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
wraz z transportem gruntu na odktad.

Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowsg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-02.00.01.

MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w p. 3
ST D-02.00.01.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

WYKONANIE ROBOT

Wykonywanie i umocnienie wykopoéw
Wykonywanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwic
odptyw wadd z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzié poza teren robdt za pomocg pomp.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pasa
szerokosci co najmniej 1m dla komunikacji. W przypadku braku mozliwosci sktadowania wzdtuz
wykopu grunt powinien zosta¢ wywieziony na odktad staty. Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach
pionowych z obudowg. Do obudowy wykopdw uzywaé szalunkéw ptytowych przestrzennych typu
boks rozpieranych hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych —
wyprasek. Przy duzych gtebokosciach przy pracach wigczeniowych na istniejgcych rurociggach
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5.2

53

5.4

5.5

stosowac $ciany szczelne zabijane wykonane z grodzic stalowych. Mozna nie wykonywa¢ obudowy
wykopu tylko w gruntach suchych, gdy nie wystepujg wody gruntowe, gdy teren nie jest obcigzony
wzdtuz krawedzi wykopu. Dopuszczalne gtebokosci wykopdw nieumocnionych wynoszg odpowiednio:
w gruntach skalistych litych — 4,0m, w gruntach bardzo spoistych zwartych — 2,0m, w pozostatych
gruntach 1,0m. Pochylenie skarp wykopdw nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylei wiecej
niz 10%.

Grunt z wykopu po zbadaniu przez Laboratorium i akceptacji Zamawiajgcego uzyty zostanie do
zasypania wykopow i wykonania nasypdéw, a jego nadmiar wywieziony na miejsce sktadowania
wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonywanie zasypki wykopoéw w strefie obsypki rury

Zasypanie wykopdéw nalezy wykonaé warstwami kolejno zageszczonymi. Materiatem obsypki moze
by¢ wytgcznie grunt mineralny bez grud i kamieni, Srednioziarnisty. Nalezy stosowaé wyfacznie
rodzime grunty o symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, wedtug PN-86/B-02480
(grunty grupy G1 i ewentualnie G2 wedtug ATV-A127). Zageszczenie w strefie obsypki nalezy
prowadzi¢ warstwami 15cm za pomocg zageszczarek typu lekkiego Sg to maszyny wibracyjne do wagi
60kg (ubijarki) lub ptyty wibracyjne do 100kg. Stopien zageszczenia w strefie obsypki musi wynosic
1s>0.95. Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury zwracajac szczegdlng uwage na
jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania nalezy zachowywac
nalezytg starannos¢ aby nie nastgpito przemieszczenie lub podniesienie rury.

Wykonanie zasypki wykopu

Odcinki wykopdéw gdzie konieczne bedzie uzycie piasku zasypowego przedstawiono szczegétowo w
opracowaniach. Zasypke pozostatych wykopéw nalezy wykona¢ gruntem rodzimym po usunieciu
frakcji spoistych, organicznych i gruzu. Poza drogami zasypke wykonaé warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia |s 20,95 zageszczajac
go warstwami 15cm. Pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do gtebokosci 1,2m do 1s21,00, a ponizej
1,2m do 1s20,98. Zageszczarki typu ciezkiego lub walce wibracyjne mozna uzywac¢ dopiero od
warstwy 1m powyzej lica rury. Obudowe wykopu nalezy usuwaé wytgcznie w trakcie jego
zasypywania i zageszczania zwracajac szczegdlng uwage na nienaruszenie stopnia zageszczenia w
strefie podtoza i obsypki rury.

Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie, pod
nadzorem ich wtasciciela.. Istniejgce kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy podwiesza¢ w
sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

Wilgotnosc¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:

. w gruntach niespoistych + 2%,

. w gruntach mato i $rednio spoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o

warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez
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zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnosé gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez
polewanie wodga. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw do zasypywania wykopdw zageszczenie
gruntow okreslane jest na podstawie:

e wskaznika zageszczenia ls,
e modutu odksztatcania E2.
Wskaznik zageszczenia - Is, gruntdow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na

catej szerokosci korpuséw nasypow spetniaé wymagania podane w Tablicy 1. Wymagania odnosnie
wartosci Is sg zgodne z normga ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205.1998".

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat. Na skarpach powierzchniowa
warstwa gruntu grubosci 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >0,95.

Odwodnienie wykopow

Przy wycenie nalezy uwzgledni¢ odwodnienie wykopow. W projekcie przewidziano odwodnienie za
pomocg pompowania bezposredniego z dna wykopu. Woda z odwodnienia wykopdéw bedzie
odprowadzana do jakiegokolwiek cieku lub kanatu, po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawce
wszystkich koniecznych zgdd. Odwodnienie wykopdéw na czas trwania robét wykonac zgodnie z
rozwigzaniem przewidzianym w projekcie. Faktyczng ilos¢ godzin pompowania ustali¢ w trakcie
wykonywania robét i potwierdzi¢ przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do Dziennika
Budowy.

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Kontroli podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem wykopdw, nasypow.

Kontrola, pomiary i badania.
Wykonanie wykopow, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp
Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajacego na biezgco, w
miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Kontrole
prowadzi¢ wedtug PN-B-10736.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac miedzy innymi:

. wykonanie wykopdw pod wzgledem materiatéow i elementéw obudowy,
. odwodnienia wykopdéw
. zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,

. zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
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. sprawdzenie metod wykonania wykopdw,

. sprawdzenie szerokosci wykopow,

. sprawdzenie nachylenia skarp wykopdw otwartych,

. sprawdzenie spadku dna wykopu,

. sprawdzenie metod i stopnia zageszczenia obsypki rury i zasypki wykopu.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy doktadnos¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich normach.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

e odchylenie szerokosci wykopu nie moze przekracza¢ + 5cm,

e odchylenie rzednych koryta gruntowego nie moze by¢ wieksze niz £ 2cm,

e pochylenie skarp nie moze odbiegac¢ od projektowanego wiecej niz 10%,

e odchylenie stopnia zageszczenia obsypki i zasypki nie moze by¢ wieksze niz +2%

OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopéw beda obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych)
i sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w
terenie.

ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m® nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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WSTEP
PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza na gruncie stabonosnym.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
2) Dokumentacja Projektowa,
3) Specyfikacje Techniczne.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza na gruncie stabonosnym za pomocy geosyntetyku
zastosowanego przy budowie nawierzchni drogowych.

Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, gecomembrany.

Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnosc jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub
wiecej uktadéw przedz, wtdkien, filamentow, tasm lub innych elementéw.

Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajéw potgczonych geosyntetykow, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia witasciwosci mechanicznych podtoza
nawierzchni drogowe;j.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z
warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robét

Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza za pomoca geosyntetyku powinny byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentac;ji projektowej (geotkanina).

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dtugosé) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamdwien
(niektore wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny byé opakowane w
wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wifasciwosci geosyntetykdw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy
przechowywaé¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy
zdejmowacd az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do uktadania geosyntetykdw: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

Transport materiatéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi sSrodkami transportu, pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
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przebié lub rozcigé geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

Roboty przygotowawcze

Przygotowanie podfoza wymaga:

— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe,

— wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego
itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR £ 2%) i nieréwnym lub
w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowa wspdtprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna
cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy
przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowa¢d sklejania warstw
rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najcze$ciej spycharkg, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢
geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej
25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli
powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata
on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢é zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe] i
odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].
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5.5.

6.2.

6.3.

7.2.

Inne roboty

Do innych robét, nie nalezagcych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podtoza mogg nalezeé: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e L. ., Czestotliwosé Wartosci
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw .
badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wog pktu 5.3
2 | Zgodnos$é z dokumentacjg projektowg Kontrola We do'kumentfa\ql
projektowej
biezaca
3 | Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielkosc¢ zaktadu itp. aprobaty
technicznej i pktu
54
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Jw.
potaczen, zakotwien, balastu itp.
6 Przestrzeganie ogra.mcz?n ruchu ™ Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

- m? (metr szeécienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych robdt sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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8.2.

9.2.

10.

10.1.

10.2.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

- utozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- utozenie geosyntetyku.

Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

Inne dokumenty

4. Wytyczne  wzmacniania  podtoza  gruntowego w  budownictwie  drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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1.2,

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszaliriskiej w km 0+000 do
km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalinskiej w km 0+000 do km 0+018
oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach
zadania ,,Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszaliriskiej do
ul. Narciarskiej (km 0+000 — 0+372) oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalinskiej do ul.
Teczowej i Osiericzyk od ul. Koszaliniskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu robdt jak w
punkcie 1.1 i obejmujg dostawe i montaz nastepujacych elementéw:

e kanatéw z rur zelbetowych $600 i »1000mm,
e prefabrykowanych studni betonowych,

e siecizrur PVC 0200i 160mm,

o prefabrykowanego wlotu wg KPED 02.16,

e wykonanie komadr zelbetowych — wyposazenie
e wyposazenie piaskownika.

e renowacja studni Dil

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz instrukcjami
montazowymi uktadania w gruncie rurociggdéw z kamionki oraz GRP.

- System kanalizacji deszczowej — sie¢ przewoddw, urzadzen i obiektdw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania wéd deszczowych od uzytkownikéw do odbiornika.

- Uktad grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci i
w ktorym kanaty sg zwykle czesciowo wypetnione.

- Srednica zewnetrzna — warto$¢ érednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym przekroju
poprzecznym. Dla rur zewnetrznie profilowanych, srednica zewnetrzna jest maksymalna
srednicg widoczng w przekroju poprzecznym.

- Srednica wewnetrzna — warto$¢ $rednia $rednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

- Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu
odprowadzania $ciekdw z wiecej niz jednego zrddta.

- Przykanalik (Przewdd odptywowy) — przewdd, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do
odprowadzania $ciekéw z ich zrédta do kanatu.

- Przewdd ttoczny — rurociag, przez ktéry sg ttoczone $cieki do oczyszczalni, odbiornika lub
innego uktadu.

- Pompownia sciekéw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania Sciekow:

- pompownia posrednia - przettacza Scieki w obrebie jednego kanatu powodujac jego wyptycenie,
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- pompownia rejonowa — przettacza scieki z jednego uktadu do drugiego lub bezposrednio do
odbiornika lub na oczyszczalnie.
Studzienka — budowla umozliwiajgca dojscie do urzadzen podziemnych.
Studzienka kaskadowa — studzienka z potagczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu
(kaskady), ktérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana dla
wigczenia do studzienki przewoddéw kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat
odprowadzajacy Scieki ze studzienki.
Studzienka niewtazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu, nie
przystosowana do wejscia cztowieka.
Studzienka wtazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca dostep do wnetrza cztowiekowi.
Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potfgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
- Studzienka rozgatezieniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziatu sciekdw z
jednego kanatu na co najmniej dwa kanaty odptywowe.
- Studzienka bezwtazowa (slepa) — studzienka przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potagczeniowej lub rozgatezieniowe;.
Studzienka monolityczna — studzienka, ktdrej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;j.
Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i
komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.
- Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.
Spocznik — czes¢ dna studzienki miedzy kinetg a sciang komory roboczej.
Komora robocza — cze$¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
- Komin wtazowy — szyb taczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia obstugi.
Wtaz kanatowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajace sie z korpusu i pokrywy.
- Korpus — czesc¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego, stanowigca obudowe i podparcie
pokrywy, montowana w miejscu zabudowy.
- Pokrywa — cze$¢ ruchoma wzglednie czesci ruchome wiazu kanatowego, stuzgce do zamykania
otwordw studzienek.
- Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wiazéw kanatowych, spetniajace funkcje wentylacyjne.
- wpust deszczowy uliczny - element ktérego zasadnicza czes¢ wykonana jest z elementow
prefabrykowanych, wyposazony w kratke sciekowq Zeliwng
Eksfiltracja — wyciek sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.
Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.
Woda przypadkowa — nieprzewidywany, niepozgdany przeptyw w systemie kanalizacyjnym.
Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do dtugosci poziomego rzutu przewodu.
- Row — jest to sztucznie, recznie lub mechanicznie wykonane, podtuzne zagtebienie w ziemi stuzgce
do
zbierania nadmiernej ilosci wody i odprowadzania jej do odbiornika.
- Urzgdzenie wodne — budowle i urzagdzenia hydrotechniczne, melioracji wodnych, studnie wiercone
i inne ujecia wod podziemnych, ujecia wod powierzchniowych, urzadzenia zabezpieczajgce wody
przed zanieczyszczeniem, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzgcych do wprowadzenia sciekéw do
wody lub do ziemi oraz inne urzgdzenia stuzgce do - korzystania z wéd szczegblnego. Przepisy
ustawy Prawo wodne stosuje sie rowniez do tych budowli i urzadzen, ktére mogg by¢ przyczyng
szkodliwych zmian naturalnych przeptywéw wod lub stanéw wadd stojacych i wéd podziemnych
albo w inny sposéb wywieraé szkodliwy wptyw na gospodarke wodna.
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1.5.

- Kiszka faszynowa — powigzane ze sobg cienkie gatezie wiklinowe lub innych drzew czy krzewdw,
uzywane gtownie przy regulacji ciekdw i innych pracach wodnych, w celu umacniania brzegow.

- Geotkanina — geosyntetyk wykonany z wtékien polipropylenowych lub poliestrowych potgczonych
mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.
Charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne, dtugotrwatg elastycznoscia
i trwatoscia, posiadajg duzg wytrzymatos¢ na rozcigganie, przy zachowaniu matej wydtuzalnosci.

- Ziemia roslinna (humus) - ziemia roslinna, zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

- humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu, obejmujacy dogeszczenie
gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogeszczeniem.
- Darniowanie — zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu, obejmujgcy umocnienie
skarp
darnig wraz z przybiciem kotkami drewnianymi.
- Darnina — ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przeros$niete] i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej lub turzycowo — trawiastej.
- Materac gabionowy — kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutéw,

wypetniony kamieniami i zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje sie mata

wysokoscia w stosunku do wymiaréw w planie) — stuzy gtéwnie do budowy umocnien
przeciwerozyjnych.

- Narzut kamienny— grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wytlomdéw w skatfach litych,
wykorzystywany

do budowy korpuséw zapér narzutowych, nasypdw drogowych oraz umocnied skarp i budowli
hydrotechnicznych.

- Samooczyszczanie — zdolnos¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania
czesci statych, ktore w przeciwnym razie mogtyby sie trwale osadzié¢ w rurociggu.

- Proba szczelnosci - badanie majace na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed oddaniem do

eksploatacji,

- Odbidr techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegdlnych faz robdt podlegajacych
zakryciu, a mianowicie: podfoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, préby
szczelnosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy
nie stosowaniu statego obnizenia lub odciecia wod gruntowych).

- Odbior techniczny koricowy — odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu jego
budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowq i ST. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania Ogdlne".
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej wedtug zasad niniejszej ST
s3:

Rury zelbetowe

Stosowacé caty system z rur i ksztattek tgczonych na uszczelki zintegrowane zgodnie z normg PN-EN
1916 stanowigce wraz ze studniami kompletny system kanalizacyjny, z betonu C40/50 o
wytrzymatosci na zgniatanie w zaleznosci od $rednicy FN=100 / 180 kN/m.

Prefabrykowane studzienki rewizyjne
Studzienki wykonaé w systemie prefabrykowanych elementéw produkowanych zgodnie z normg DIN
4034.

Czesc¢ dolna studni jest elementem prefabrykowanym stanowigcym monolityczne potaczenie kregu i
ptyty stanowigcej dno studni. W dnie studni wykonane jest fabrycznie wyprofilowana kineta stuzaca
do przeptywu Sciekow i tgczenia wtaczanych kanatéw oraz czesé spocznikowa. Otwory do wigczania
przewodéw gtéwnych i przykanalikéw wykonywane sg z fabrycznie zamontowang zintegrowang
uszczelka dostosowang do rodzaju wigczanych rur. Na czesci dolnej studni osadzone sg kregi komina
wtazowego, ktére sg zakoniczone kregiem zwezkowym z wyprowadzeniem pod wiaz. Potgczenia czesci
dolnej studni z kominem wtazowym i kregéw w kominie wtazowym wytgcznie za pomocga uszczelek
zgodnych z EN681-1. Kregi muszg miec fabrycznie osadzone stopnie wtazowe zeliwne.

Studzienki wykonane sg z wodoszczelnego betonu pozwalajgcego im pracowaé bez zadnych
zabezpieczen przy stopniu agresywnosci woéd gruntowych i Sciekdw XA2 wedtug PN-EN 206-1.
Materiat musi spetnia¢ wymogi ochrony materiatowo-strukturalnej i powierzchniowe;j.

Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji studzienek:

o wytrzymatosé na Sciskanie > 45MPa
o wytrzymato$¢ przy zginaniu 2 6MPa
Studzienki stanowig komplet z wtazami.

Zwienczenie studni stanowié¢ bedg witazy zeliwne typu ciezkiego (D400) z pokrywa wypetniong
betonem z elastomerowg wktadkg wygtuszajacg. Gtebokos$é osadzania pokrywy witazu w korpusie
min. 50mm, pokrywa min. @670mm.

Piasek

Stosowac piasek S$rednioziarnisty wedtug PN-86/B-0248 oraz mieszanke piaskowo-zwirowg o
granulacji 2-10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm.

Zaprawy szybkowigzace
Stosowac wytgcznie produkty chemii budowlane;j.

Beton
W zaleznosci od rodzaju robdt stosowac beton klasy C8/10, C16/20, C25/30, C30/37 zgodnie z
projektem.
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12,

Wilot

W ramach przedmiotowego zadania projektuje sie wykonanie wlotu docelowego kolektora
deszczowego o srednicy 0,60 m. Konstrukcje wlotu stanowi wylot skrzynkowy zgodny z KPED 02.16 o
wymiarach podanych w dokumentacji technicznej, wykonany z betonu klasy C30/37. Na
przedmiotowym wlocie projektuje sie montaz kraty i ceownikéw C80 jako prowadnice zamkniec
szandorowych.

Rurociagi tymczasowe do odwodnien

- rurociagi o $rednicy 133mm szybko ztgczne

Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna zgodna z PN-EN 771-1. Cegty murowane na zaprawe wodoodporna.

Materiaty do robét naprawczych na studni Dil

Oczyszczanie powierzchni przeprowadzi¢ za pomocg metody piaskowania. Uzupetnienie ubytkéw
oraz wyréwnanie powierzchni nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem systemu napraw betonu PCC.
System musi zapewni¢ kompatybilno$¢ materiatu naprawczego z materiatem naprawianym,
przewidywana klasa zaprawy naprawczej R1 lub R2. W sytuacji odstonietego zbrojenia nalezy
przeprowadzié¢ oczyszczeni i zabezpieczy¢ warstwg antykorozyjng — systemowa. Zawsze nalezy
stosowac rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszanie systemow.

Stopnie ztazowe

Nalezy zastosowac stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101.

Stalowe kraty
Na konstrukcje krat nalezy stosowac profile zgodne z dokumentacjg projektowa. Stal konstrukcyjna S235
zabezpieczona antykorozyjnie wg ST 00.00.05.

Zamkniecia szandorowe

Na konstrukcje szandoréw nalezy stosowac profile i przekroje zgodne z dokumentacjg projektowa. Stal
konstrukcyjna S235 zabezpieczona antykorozyjnie wg ST 00.00.05. Elementy drewniane impregnowane
ci$nieniowo w IV klasie wg normy PN-EN 335.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robdt proponuje sie uzyc
nastepujgcego sprzetu:

- koparki na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,6-1,2 m?,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu 6,0-30,0 ton,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory do zageszczania ziemi roslinnej,

- agregat pradotworczy,




7

? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

5.1.

5.2.

- zageszczarki ptytowe.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich
srodkéw transportu, jak:

samochdd samowytadowcze 10-20 ton,

samochéd dostawczy do 0,9 tony,

samochdd skrzyniowy do 5 ton,

dtuzyca,

ciggnik siodtowy do 30,0 ton.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Rury i ksztattki nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisdw obowigzujgcych
w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Wytadunek rur z tworzyw sztucznych w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka uniemozliwiajaca
zaciskanie sie zawiesi na wigzce.

Rury PVC mogg by¢ przewozone dowolnymi s$Srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawic
rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie
podczas transportu. Wytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

Studnie - transport powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Pozostate materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie roboét zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢
rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonanie podtoia

5.2.1. Wykonanie podtoza pod rurociagi
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5.2.2.

5.3.

5.3.1.

Posadowienie rurociggdw; wg. opiséw podanych na profilach i w opisach branzowych.

Wykonanie podtoza pod prefabrykowane studnie rewizyjne.
Podtoze pod studnie rewizyjne wykonac identycznie jw. jako nie wyprofilowane.

Montaz rurociggéw

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodéw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia
odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na fawach celowniczych, nalezy przeciggnac¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu miedzy tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocy niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperdw pomocniczych, ktére mogg stanowié np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Rury
uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowaé poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu
powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrgzkéw lub dzwigéw Niedopuszczalne
jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we
wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie
odcinkéw przewodéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrdwnane do
spadku podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu
oraz scisle przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do
swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiar gniazd nalezy dostosowac do Srednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu
od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 2 cm

Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Montaz rurociggéw zelbetowych

Sposdéb montazu rurociggdw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Rurociagi uktada sie pod spad o odcinkach minimum 20m, przy czym
odcinki robocze muszg odpowiada¢ odcinkom roboczym wykopu.

Zaprojektowane rurociagi posiadajg potfaczenia kielichowe wciskane. Przed wykonaniem potaczen
wewnetrzne powierzchnie kielicha z uszczelkg oraz bose konce rur powinny by¢ doktadnie
wyczyszczone i osuszone oraz posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie. Do wcisniecia bosego
konca w kielich nalezy uzywa¢ wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia
powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowosé tgczonych rur.
Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha, ktérej
wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie
czeSciowej obsypki. Bose konce rur nalezy taczyé za pomocg nasuwek z zintegrowanymi
uszczelkami. Obsypke i zasypke rur prowadzi¢ zgodnie z ST-00.02.
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5.3.3. Montaz rurociggéw z PVC

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Przewody PVC montowaé w temperaturze otoczenia od 00C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia
w temperaturze nie nizszej niz + 5,0°C.

Montaz studni rewizyjnych prefabrykowanych

Po wykonaniu podtoza do zgdanej rzednej nalezy ustawi¢ na nim prefabrykowany element dolny
studni, a nastepnie potaczy¢ go przegubowo z rurociggami doptywowymi i odptywowymi. Nastepnie
natozy¢ na element dolny uszczelke stozkowa, posmarowad jg specjalnym srodkiem poslizgowym
dostarczonym przez producenta studni i zamontowa¢ pierwszy krag komina wiazowego, a nastepnie
kolejne kregi tagczone réwniez na uszczelki. Komin wiazowy konczy sie kregiem z wyprowadzeniem
pod witaz. Po zamontowaniu wtazu wykona¢ uszczelnienie potaczenia pomiedzy wtazem, a kregiem za
pomocg zaprawy betonowej klasy B40. Ewentualne korekty wysokosci wykonywac¢ wytacznie za
pomocg specjalnych zelbetowych elementéw wyrdéwnujacych o sSrednicy 625 mm dostarczonych
przez producenta studni. Montaz studni nalezy wykonywaé mechanicznie za pomocg zurawia
samojezdnego.

Wykonanie komory zelbetowej, betonowe;j.
Roboty betonowe nalezy wykonac zgodnie z ST 00.00.04 Roboty zelbetowe.

Badania szczelnosci kanatow

Badania szczelnosci rurociggdw prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002. Prébom szczelnosci
nalezy poddawac odcinki o diugosci do 100m. Podczas wykonywania proby szczelnosci ztgcza
rurociggdéw powinny byé czesciowo odstoniete.

Sprawdzenie rurociggéw telekamera
Nalezy wykonaé sprawdzenie stanu wykonanych rurociggdw za pomocg telekamery posiadajacej
mozliwos$¢ okreslenia spadku rurociggu wraz z wykonaniem jego profilu.

Skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty montazowe w obrebie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ z nalezyta
starannos$cig aby nie doszto do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem wtascicieli
poszczegdlnych sieci.

Montaz wlotu
Montaz wylotu skrzynkowego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Osadzenia
przejécia szczelnego nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniem producenta rury 30,60 m.

Dany wylot nalezy zamontowaé na wczesniej przygotowanym podtozu, poprzez dogeszczenie
istniejgcego gruntu, a w przypadku wystgpienia gruntu organicznego nalezy go wymieni¢ oraz na
podbudowie z chudego betonu klasy C8/10. Po posadowieniu konstrukcji wylotu nalezy wypetnic¢
betonem C8/10 przestrzern pomiedzy warstwg chudego betonu a spodem konstrukcji.
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5.10. Remont studni Dil

W ramach remontu elementéw zelbetowych przewiduje sie wykonanie piaskowania elementéw
betonowych oraz stalowych. Wymagany stopien oczyszczenia zgodnie z zaleceniem producenta
naprawczego betonu.

Podczas piaskowania powierzchni operator powinien trzymac dysze prostopadle do powierzchni i w
odlegtosci 50-60 cm. Dokfadna odlegto$é¢ dyszy od powierzchni zalezy od cisnienia, stosowanego
materiatu i twardosci betonu.

W sytuacji odstonietego zbrojenia nalezy przeprowadzi¢ oczyszczenie i zabezpieczenie warstwg
antykorozyjng — systemowa (maksymalne do 3 godzin). W przypadku utraty przekroju preta ponizej
80% po oczyszczeniu, nalezy wymienic pret lub skontaktowad sie z projektantem.

Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sie:

— odbijaki igtowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw ze zbrojenia. Mogg by¢
rowniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych

— wode pod wysokim cisnieniem (20-70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuniecie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentdéw.

— metody strumieniowo-Scierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali.
Wadg metody jest pylenie.

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwtaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie
odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Przy przygotowywaniu zapraw naprawczych PCC nalezy przestrzegaé wytycznych i zalecen podanych
w specyfikacjach producentéw systemow lub kartach technicznych stosowanych produktéw. Chodzi
tu przede wszystkim o narzedzia i sprzet, (mieszarki, betoniarki), sposéb dozowania wody i czas
mieszania.

Za minimalng temperature aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i betonow typu CC i
PCC uwaza sie +5°C za maksymalng temperature aplikacji uwaza sie +35°C, o ile producent w SST nie
zastrzega inaczej. Maksymalng wilgotnos¢ wzgledng powietrza podczas wykonywania robdt z
zastosowaniem zapraw i betondw typu CC i PCC podaje producent systemu. Materiaty naktada¢ w
warstwach o grubosci zalecanej przez producenta (minimalna grubosé¢ naktadanej warstwy,
maksymalna grubosé warstwy naktadanej w jednym zabiegu, maksymalna tgczna grubosé zaprawy
naprawczej.

Temperatura podtoza musi by¢ wyzisza od temperatury punktu rosy przynajmniej o +3°C. W
przeciwnym przypadku prace nalezy przerwaé. Przy wykonywaniu prac przestrzegac zapisow z karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej (koniecznos$¢ stosowania srodkéw ochrony osobistej) —
dotyczy to zwtaszcza robdét wykonywanych z zastosowaniem materiatdw reaktywnych. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczgcych warunkéw wykonywania prac (np.
temperatura, wilgotnosé), sktadnikow systemu, ich aplikacji (np. grubosci warstw, sposobu
zageszczania), czasow przerw technologicznych i sposobu pielegnacji.
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5.11.

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

W momencie wykonywania prac podfoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Zaprawe do wykonywania
warstwy sczepnej wciera sie twardg szczotka lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypetniajac jego
pory. Zaprawe naprawczg naktada sie na warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, dlatego nalezy
nanosi¢ warstwe sczepng na takg powierzchnie, ktéra moze zostaé¢ naprawiona zanim zacznie ona
powierzchniowo tezeé/schnaé (nalezy zwraca¢ uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe, wysokie
temperatury skracajg ten czas a dodatkowo to nalezy przygotowywac takie ilosci zaprawy, ktéra
moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu obrabialnosci). Dobrg metodg kontroli jest sprawdzenie, czy
sSwiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak, zaprawy reprofilacyjne
moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschniecia warstwy sczepnej) nalezy
odczekac, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sg jednak
wytyczne producenta) i wykonac ja jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu catfg
warstwe sczepng usungc¢, ponownie oczysci¢ i przygotowac podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe
sczepna.

Przy naktadaniu warstw izolacyjnych zaprawa naprawcza musi zakonczyé proces wigzania.
Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ czysta i réwna. Powtoki muszg by¢ nanoszone w przedziale
temperatur +5°C do +35°C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy

Elementy warsztatowe
Kraty i zamkniecia szandorowe nalezy wykonaé warsztatowo i dostarczy¢ w catosci na miejsce
budowy jako gotowe do montazu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

Badaniom podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem rurociggdw, montazem studni
prefabrykowanych, oraz wykonanie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Kontrola, pomiary i badania
Badanie materiatow uzytych do budowy rurociggéw.

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami, Specyfikacji
Technicznej, dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materiatowych.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robdt. Kontrola powinna by¢
prowadzona wedtug PN-92/B-10729, PN-92/B-10735 i PN-EN 476 i w szczegdlnosci powinna
obejmowad:

m} sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

badanie i zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem woda,

badanie zgodnos$¢ stosowanych materiatédw z specyfikacjg i dokumentacja techniczng,
badania i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia podtoza,

badania odchylenia osi kanatu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa usytuowania przewodow i studzienek,
badanie wykonania rur ochronnych,

[ S Iy Sy
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6.1.3.

6.1.4.

7.2

badanie odchylenia spadku rurociggdw,

badanie potgczen rurociggéw

badanie stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia utozonego przewodu, studzienek i wtazéw,

wykonanie préby szczelnosci,

dodatkowo kazdy odcinek kanalizacji przed zasypem oraz caty kanat po zasypie powinny by¢
sfilmowane za pomocg kamery posiadajgcej mozliwos¢ okreslenia spadku rurociggu wraz z
wykonaniem jego profilu. Kaseta wraz z wydrukiem profilu bedzie stanowita zatgcznik do
protokotu odbioréow czesciowych i odbioru koricowego.

O00O00D

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 2cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5cm,
odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekracza¢+ 0,5cm

odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekraczac + 2cm,
odchylenie wymiardw w planie studzienek nie powinno przekraczac + 5cm,
roznice rzednych w profilu nie powinno przekraczac +0,5cm,

podczas badan szczelnosci dla rur PVC nie powinien nastgpic¢ ubytek wody.

0Oo0o00DO0OOo

Kontrola prac naprawczych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inzyniera. W
szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie doktadnosci napraw ubytkéw betonu,

- sprawdzenie montazu elementdw stalowych.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest:
« 1 m wykonanego kanatu,
« 1 komplet studzienki kanalizacyjnej betonowej,
« 1komplet wlotu
« 1m?prac naprawczych
« 1kg wykonanejizamontowanej kraty
o 1 komplet szandoréw drewnianych i krat

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorom robdét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem rurociggédw i uzbrojenia
rurociggu. Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i Specyfikacjg Techniczng, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.

9.2

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

Q
Q
Q

wykonanie podtoza,
roboty montazowe rur wraz z prébg szczelnosci,
wykonanie studzienek kanalizacyjnych

Odbidér robét zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robdt poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 20m.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kanatéw obejmuje:

wyznaczenie robét w terenie (wg D—01.01.01a Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

dla robét sieciowych)

wykonanie wykopu (wg D-02.00.01 Roboty ziemne dla robdt sieciowych) wraz z szalowaniem i

odwodnieniem,

wykonanie podsypki posadowienia

utozenie kanatu,

podtgczenie do studzienki lub kolektora,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg D-01.01.01a Wyznaczenie trasy i
punktéw wysokosciowych dla robét sieciowych),

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

zasypanie wykopu (wg D-02.03.01 Roboty ziemne dla robdt sieciowych)

Cena 1 kpl. studzienki kanalizacyjnej betonowej obejmuje:

wykonanie wykopu (wg ST-00.00.02 Roboty ziemne dla robdt sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podsypki,

wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej — krag denny, kregi faczone na uszczelke i
zaprawe, ptyta posrednia, komin, ew. konus pokrywowy, ptyta pokrywowa wiaz, klamry
ztazowe, osadzenie tulei szczelnych,

regulacja wtazu,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg D-01.01.01a Wyznaczenie trasy i
punktéw wysokosciowych dla robét sieciowych)

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej

zasypanie wykopu (wg D-02.03.01 Roboty ziemne dla robdt sieciowych).

Cena 1 kpl. Wlotu prefabrykowanego wg KPED 02.16 obejmuje:

wykonanie wykopu (wg ST-00.00.02 Roboty ziemne dla robdt sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podsypki i podbudowy z chudego betonu,

montaz wlotu
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10.

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg D-01.01.01a Wyznaczenie trasy i
punktow wysokosciowych dla robét sieciowych)

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

—  zasypanie wykopu (wg D-02.03.01 Roboty ziemne dla roboét sieciowych).

Cena 1 m? prac naprawczych obejmuje:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

—  dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

—  obstuge sprzetu,

—  zabezpieczenie elementdw nie przeznaczonych do obrébki,

—  przygotowanie materiatdw,

— ocene i przygotowanie podtozy,

— wykonanie prac naprawczych/reprofilacyjnych,

—  naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robét,

—  uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow i
wymaganiami specyfikacji,

Cena 1 kg wykonanych i zamontowanych krat obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatu,

—  zabezpieczenie antykorozyjne,

— wykonanie konstrukgji,

—  montaz konstrukcji.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-011070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
EN-1610 Wytyczne techniczne realizacji instalacji i kanatéw sciekowych,

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kotowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie jakoscig.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-91 M-34501 Skrzyzowanie gazociggoéw z przeszkodami terenowymi.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

DIN 1045 Beton i zelbet; Wymiarowanie i wykonanie.

DIN 4032 Rury betonowe i ksztattki; Wymiary, techniczne warunki dostawy.

DIN 1048 Czes¢ 1 Metody badania betonu; beton Swiezy.

DIN 1048 Cze$¢ 2 Kontrola (kontrola jakosci) w konstrukcjach betonowych i zelbetowych;
prefabrykaty.

PN-64/h-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
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DIN 4030 Czes¢ 1 Ocena agresywnosci wod, gruntdw i gazéw wobec betonu. Podstawa oceny i
wartosci graniczne.

DIN 4034 Czes¢ | Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Studzienki dla kanatow i
sieci Sciekowych uktadanych w ziemi; Wymiary, warunki techniczne dostawy.

DIN 4034 Czes$¢ Il Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zZelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

DIN 4060 Uszczelnienia z elastomeru dla pofaczen rurowych kanatéw i sieci Sciekowych.
Wymagania i sprawdzenia.
PN-EN 295-1:1999 Rury i

ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej -

Wymagania

PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -- Wymagania (Zmiana A3)

BN-76/8847-01

PN-B-06250 Wymagania w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci odpornosci na dziata-

nie mrozu,

PN-B-06251 i PN-B-06250 Wymagania w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,

dojrzewania, pielegnacji i transportu.

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia,

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne,

PN-B-12082:1996 Darnina

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN- 10244-2 ; 2002 (U) Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym — Czes¢ 2 Powtoki z cynku lub ze stopéw cynku

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny -- Terminologia

Instrukcje montazowe uktadania w gruncie rurociggow z zelbetu wydane przez Producentow
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw betonowych i zelbetowych, zwigzanych z realizowanym obiektem Przebudowa
piaskownika w rejonie ul. Koszalinskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa
piaskownika w rejonie ul. Koszaliriskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka
na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania ,,Przebudowa piaskownika,
remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszaliriskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 — 0+372)
oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszaliniskiej do ul. Teczowej i Osienczyk od ul.
Koszalinskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wskazanych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

° fundamentoéw,
° komory,
° piaskownika

Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z
przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowahn wraz z usztywnieniem,
przygotowaniem i montazem zbrojenia, ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajne;.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2,0 t/m3 i nie przekraczajgcej 2,6t/m3
wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton towarowy — mieszanka betonowa i dostarczona przez wytwdrce zewnetrznego,
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdbw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé; beton, do jego masy w
stanie suchym.
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1.5.

2.1.

2.2.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe wg PN-88/B-06250. Norma PN-EN 206 wprowadza badanie
gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem bedace odpowiednikiem badania wodoszczelnosci wg PN-
88/B-06250. Zmianie ulegta procedura badawcza jak réwniez sposdb okreslania wodoszczelnosci
badanego betonu.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach
walcowanych o wysokosci 300mm i srednicy 150mm oraz szeSciennych o wymiarach
150x150x150mm.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposéb czynny.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Zbrojenie

Stal zbrojeniowa

Dla elementéw betonowych przyjeto stal zbrojeniowg klasy BS00B lub B500SP jako zbrojenie gtéwne,
jak réwniez, jako zbrojenie na strzemiona. Jako zbrojenie pomocnicze przyjeto prety gtadkie ze stali
$235. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-93220:2006, DIN 488
oraz PN-EN 10025-2:2007.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

- Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-H-93220:2006, DIN 488, PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-
2:2007,

- Stal B500B powinna by¢ zgodna z aktualng aprobatg techniczng ITB lub IBDiM,

- W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknieé,
naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
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widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretdw gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, za$ 0,7 mm dla pretédw o wiekszych srednicach.

Odbior stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytwaércey,

- $rednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrdbki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla

kazdej wigzki czy kregu. Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢

nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz
5 mm na 1 m dfugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardw i gatunkéw.

Badanie stali nha budowie

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem

zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwajy sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

Drut montazowy

Do montazu pretoéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.
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2.3.

Beton

Do wykonania fundamentéw obiektdw, $cianek oporowych, komory kaskadowej przyjeto beton klasy
C25/30.

Do wykonania podbudowy pod obiekty piaskownika i komory przyjeto beton klasy C8/10.

Beton klasy C25/30 dla piaskownika odporny na klasy ekspozycji XC4 i XF1.

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5,

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN-206-1 tak aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe] ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na
jego zlecenie.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie

zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 - dla betonu klasy C25/30

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012. Nalezy stosowaé cement
niskoalkaliczny. Nie dopuszcza sie do wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie zgnies¢ w
palcach.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-EN-206 symbolem S2 lub S3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dla betondw klasy C8/10 stosowanych w zakresie podbudowy stosuje sie tylko wymagania dotyczace
wytrzymatosci na $ciskanie.

Domieszki do betonow

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2+A1:2012, PN-EN
934-1:20089.

Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

— deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

— deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb budowlany
lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
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2.3.

2.4.

24.1

2.4.2

Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Kruszywo do betonu

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010. Kruszywa powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien
zapewnié odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane do betondw klas C25/30 i wyiszych - grysy
granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o
maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm

Kruszywo powinno odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom :

. zawartos$¢ pytdw mineralnych — do 1% badana wg PN-EN 933-1,

. zawartosc¢ ziaren nieksztattnych — do 20% wg PN-EN 933-4,

° nasigkliwo$é —do 1,2% wg PN-EN 1097-6,

. mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej —do 2% wg PN-EN 1367-1,

. zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1% wg PN-EN 12620,

. zawartosc¢ lekkich zanieczyszczen organicznych — do 0,05% wg PN-EN 1744-1,
. w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,

spetniajgce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegéinych frakcji w stosie

okruchowym:

. ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

. ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

. ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

° zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1 nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5%

. zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkdéw siarki wg PN-EN 1744-1 — nie wieksza niz
0,2%
. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujgca barwy ciemniejszej

od wzorcowej,

. zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla ktérych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,

. nie dopuszcza sie grudek gliny.
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3.2.

3.3.

3.4.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztdéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegdlnych sktadnikéow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzagdowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w
mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowad
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwoérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp
i ppoz. Sktadowiska materiatbw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed
mozliwoscig mieszania sie poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna miec
doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki

betonowej. Wezet betoniarski musi spetniaé nastepujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z
doktadnoscig 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

- mieszanie sktadnikéw musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczna.

Wytwodrnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziomej.
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3.5.

4.2.

5.1.

5.2.
5.2.1.

Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jakosc
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport materiatéw

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywacé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w
ilosciach zgodnych z kartg techniczna.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

Zalecenie ogdlne
Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1, oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.
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5.2.2.

5.3.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betoniarskie.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposdb dojazdu
betonowozéw,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

— rozbidrke deskowan i rusztowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowg,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowosé sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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5.4.

5.5.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. Haki,
odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem
postanowie normy PN-EN 1992-1-1. taczenie pretdw nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami
normy PN-EN 1992-1-1. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem miekkim, spawac lub tgczy¢
specjalnymi zaciskami. Klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozina opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczgcy sie rdzg i zabtocong, oczyszcza
sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmyc
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rdwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe]j akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretédw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych
srednic odgiecia i zagiecia (d - sSrednica nominalna preta):

- 4d dla pretow o srednicy d < 10 mm;

- 5d dla pretéw o srednicy 10 < d £ 20 mm;

- 8d dla pretéw o srednicy 20 < d £ 28 mm;

- 10d dla pretéw o srednicy > 28mm.

Nie nalezy stosowac spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakéw. Minimalna
odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretéw o $rednicy do 12 mm. Prety o srednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach
budowy powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman
elementéow konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagiecia rédwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica
odgiecia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢é warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakéw i odgie¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia
Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
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5.6.

utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej
sie rdzy. Nie mozina wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w S$wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 1992-1-1.

Wytyczne dotyczgce otulin nalezy przyjgé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowga. Uktadanie zbrojenia
bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ przy zachowaniu n/w warunkéw:

- zbrojenie nalezy uktadad po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

- nie nalezy podwieszac i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzagdzen
wytworczych i montazowych,

- montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢é dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,

- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego,

- zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno byé uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie,

- dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretow o
Srednicy do 12 mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o srednicy 1,5 mm.

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku
przewidywanego faczenia pretéw przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbadac¢ stal
pod katem udarnosci.

Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewnié ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byc
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byc
sprawdzona na sity wywotane parciem sSwiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy
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betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:
- szybkos¢ betonowania,
- spos6b zageszczania,

Deskowania dopuszcza sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm. Deski
powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na uszczelnienie stykédw $cian z dnem deskowania oraz
stykdw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac
wg wymagan dokumentacji projektowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewniac¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukgji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach
elementéow deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikng¢ nawet
najmniejszych wyciekdw. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedopuszczalne.

c) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg S$rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowad srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,

- srodek nalezy réwnomiernie naniesé¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar s$rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienia
powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z
tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan
nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkow” powstajagcych w wyniku osadzania sie kropel wody na
niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg woéwczas miejsca o rdéznych
wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym
w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcenn lub odchyled w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Ze deskowanie jest
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5.7.

5.8.

gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekgcji
deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:
- rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
- grubosé desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz—0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —-0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktdry moze zapewnié spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposdb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowga cement i kruszywo powinno sie dozowac¢ wytacznie wagowo z
doktadnosciag + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia + 5%, a wode mozna dozowac objetosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniaé
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna
dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy
powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznos¢.

Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
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pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki
betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu
elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacji technologicznej,
ktdora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, scianach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu

Zageszczenie mieszanki betonowej

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s),

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona by
prostopadfa do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze sSwiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyisze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez
wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie odbywaé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.




7

? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

6.2.

6.3.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze
do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego
deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godz. od zakoniczenia betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia
+15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdownosci wyréwnaé za pomoca

tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola robét zbrojarskich

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Badania zbrojenia w czasie wykonywania robot
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6.4

6.5.

6.5.1

6.5.2.

Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé¢ 25% ogdlnej ich liczby
na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

Kontrola deskowan

Badania odbiorcze deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem
ich eksploatacji na zgodnos$¢ z projektem wykonawczym deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzaé w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowa fazg robdt oraz po moggcych
mieé¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury,
itp.), a takze po ewentualnych awariach.

Badania elementéw deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementdw stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny

by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢
oznaczenia:

- wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- stato$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-4 (dotyczy ziaren grubych),

- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.4.
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6.5.3.

6.5.4.

Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2.

6.6. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.6.1.

6.6.2

6.6.3

6.6.4

Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

- wytrzymatos$¢é betonu na sciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania prébek. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna byé sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m*> mieszanki do ustabilizowania sie
konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci lub w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakos$cig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki
betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.
Prébke punktowa nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od
granic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdrnej granicy.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Nie przewiduje sie sprawdzenia napowietrzenia w mieszance betonowej
Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé prébki o licznosci okreslonej w planie,
lecz nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego
dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku
28 dni. Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposdb pobrania probek




7

7

adres korespondencyjny:
ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin

S

siedziba firmy (dane do faktury):
Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.
Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikdw dwéch lub wiecej préobek do badania
wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej
niz 15 % od sredniej nalezy pomingé. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze
okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w
tabeli:

Liczba ,, n ” wynikéw badan
wytrzymatosci na $ciskanie na
probkach z okreslonej

Kryterium 1 $redniaz, n”
wynikow (fom) N/mm?

Kryterium 2 dowolny
pojedynczy wynik (fs ) N/mm?

objetosci
1 Nie stosuje sie >fu -4
2-4 >fy+1 >fy -4
5-6 chk+2 chk'4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzié¢ sprawdzajac kryteria
zgodnosci podane w tabeli:

Liczba ,, n ” wynikéw badan
wytrzymatosci na $ciskanie na
probkach z okreslonej

Kryterium 1 $redniaz, n”
wynikow (fem) N/mm?

Kryterium 2 dowolny
pojedynczy wynik (fs ) N/mm?

objetosci

3 chk+4 chk'4

f .n - Srednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n prébek,
f o - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze byé okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w

nich  kalibracji cech

zweryfikowania proponowanej w

wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.7. Pobieranie probek i badania
w ST i planem kontroli jakosci
6.8. Badanie betonu w konstrukcji
konstrukcji.
konstrukcji, pod warunkiem
probkach.
6.9. Tolerancja wykonania
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Dopuszczalne odchytki w konstrukcji:

Odchylenia ptaszczyzny poziomej od poziomu:
- 1 10 mm na catg ptaszczyzne

Odchylenia ptaszczyzny pionowej od pionu

- 1 10 mm na catg ptaszczyzne

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m.

- 1+ 5 mm w dowolnym kierunku

Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
- +10 mm

Deskowanie

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowarn:

- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m -2 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania sciany od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
- Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
- Jednostkg obmiarowa jest t (tona) wbudowanego wbudowanego zbrojenia.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

8.3. Zgodnosc roboét z dokumentacja

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegétowa specyfikacja
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 metra szesciennego [m?®] lub 1 metra kwadratowego [m’]
konstrukcji obejmuje:
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dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,
wykonanie elementu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan,

oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbidrkowych poza granice
obiektu,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa przygotowania i montazu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatu, narzedzi i sprzetu,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

taczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego zgodnie z projektem,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen,

oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -- Prety i walcéwka
Zzebrowana

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes$é¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-2 Cement -- Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-6: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci
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10.2.

PN-EN 206Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Czes¢é 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1 Badania betonu Czes¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek
do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatos$ciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos$é na sciskanie probek do badania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1367-1:2007Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2010Badanie chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i

zapewnienie jakosci.

Inne przepisy

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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Kod CPV: 45320000-6 Roboty izolacyjne

Piotr Balinski PROJEKT Strona

Projektowanie w zakresie inzynierii wodnej i melioracji oraz obstuga inwestycji budowlanych 121
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1.1.

1.2.

1.3.

14

1.5

2.1.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali oraz betonu w zwigzku z realizacjg obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie
ul. Koszalinskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul.
Koszalinskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018
do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania ,Przebudowa piaskownika, remont strumienia
Glinianka na odcinku od ul. Koszalinskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 — 0+372) oraz strumienia
Osiniec na odcinku od ul. Koszaliniskiej do ul. Teczowej i Osiericzyk od ul. Koszalinskiej do ul.
Podolskiej w Szczecinie”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

- zabezpieczenie betonu na styku z gruntem,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-00.00.00. ,Wymagania 0Ogdlne” i sg zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami.

izolacja — warstwa, ktéra utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie dwéch srodowisk (uktadéw)

farba do gruntowania — farba przeznaczona do nanoszenia bezposrednio na podtoze w celu
wytworzenia powtoki gruntowej

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00 “Wymagania
ogdlne”. Wykonaweca robédt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania
ogolne”.

Materiaty izolacyjne betonu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji betonu bedzie preparat spetniajgcy wymagania ST i
dokumentacji projektowej. Nalezy zastosowa¢ emulsje hydro-izolacyjng sktadajgcay sie min. Z 3 warstw.
Zastosowany materiat musi by¢ zgodny z ,,Ustawg o materiatach budowlanych”, posiada¢ oznakowanie
CE lub B-budowlane i by¢ zgodny z serig norm PN-EN 1504 lub z aprobatg techniczng dla danego wyrobu
przeznaczonego do stosowania na zewnatrz obiektéw. Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone
przez Producenta w informacje o wyrobie potwierdzajaca cechy materiatéw.
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2.2.

3.2

4.2,

Zastosowany Srodek powinien byé przyjazny dla srodowiska, mozna go stosowaé na podfoza zaréwno
suche jak i lekko wilgotne, posiadajacy wtasciwosci pokrywania ewentualnych rys (do 0.15mm),
wysokoplastyczny i rozciggliwy, odporny na wilgo¢ w powietrzu, odporny na starzenie oraz na wody
agresywne wystepujace w przecietnym srodowisku.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej ST jest np. asfaltowa masa
powtokowa, stanowigca kompozycje asfaltéw, zywic syntetycznych, polimeréw i rozpuszczalnika
organicznego oraz dodatkéw mineralnych.

Zestaw epoksydowo-poliuretanowy do zabezpieczenia elementéw stalowych

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych nalezy zastosowaé zestaw
epoksydowo-poliuretanowy, w ktdrego sktad wchodzi:

- farba epoksydowa — modyfikowana do gruntowania, utwardzona poliaminoamidem o
wiasciwosciach bardzo dobrze przyczepnej do podtoza, wytrzymata mechanicznie i elastycznie.
Odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych, wody, roztwordéw zasad i soli. Stosowana do
gruntowania na konstrukcjach stalowych, stalowych ocynkowanych lub aluminiowych w
konstrukcjach zanurzonych w wodzie.

— Farba epoksydowa — modyfikowana do gruntowania tiksotropowa, utwardzana zwigzkami
aminowymi.

— Emalia poliuretanowa — powtoka dobrze przyczepna do podioza, elastyczna, twarda oraz
odporna na dziatanie czynnikdw mechanicznych. Odporna na dziatanie promieniowania
stonecznego oraz na agresywne czynniki atmosferyczne i wode rzeczna.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

Sprzet stosowany do wykonania prac

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00.
“Wymagania ogdlne”.

Transport i przechowywanie materiatow
Materiaty izolacyjne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta w taki sposdéb, aby
zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem.

Przechowywanie materiatéw izolacyjnych na wolnym powietrzu pod przykryciem.

Materiaty izolacyjne nalezy przechowywac w oryginalnym opakowaniu, w chtodnym i suchym miejscu.
Chronic¢ przed mrozem i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.




7

? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

5.1.

5.2

5.3.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00
“Wymagania ogdlne”.

Zabezpieczenie betonu

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do zabezpieczenia powierzchni zasypywanych betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawce posiadajgcego doswiadczenie poswiadczone
referencjami. Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba, ze Producent dopuszcza inaczej lub
ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatura podtoza zawsze musi by¢ wyzsza o 3 st. C od temp.
punktu rosy (w danej temp. i wilgotnosci). Wykonawca jest obowigzany sprawdzaé temp. otoczenia, jej
wilgotnosc¢, okreslac punkt rosy oraz sprawdzaé temp. podtoza przed rozpoczeciem pracy oraz w trakcie
jej prowadzenia. Z pomiaréw nalezy sporzadzac zapisy. Nie prowadzi¢ prac podczas deszczu ze wzgledu
na mozliwe uszkodzenia powtok oraz podczas wiatru ze wzgledu na zabrudzenia powtok lub okolicy lub
za szybkie przesuszenie powierzchni moggce powodowac rysy skurczowe.

Przed rozpoczeciem prac nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie betonu, usung¢ mleczko
cementowe, kurz, brud i luzne fragmenty betonu. Prety zbrojenia, jezeli sg odkryte nalezy w miare
mozliwosci oczysci¢ do stopnia Sa 2 7.

Gruntowanie
Mieszanie poszczegdlnych sktadnikdw gruntujacych nalezy wykonac zgodnie z instrukcja producenta.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C. Grunt rozprowadzac na
podktadzie przy uzyciu pac prostych jedno lub dwukrotnie lub pedzli.

Gruntowanie nalezy przeprowadzaé w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C. W czasie
grunowania nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecenn podanych przez producenta zastosowanego
srodka.

Wihasciwa izolacja
Wiasciwg izolacje powtokowa nalezy wykonywaé po wyschnieciu warstwy gruntujacej (min po 24

godzinach od wykonania szpachldwki). Nanoszenie materiatu nalezy wykonywaé za pomoca pedzli,
watkéw lub natrysku hydrodynamicznego wg zalecen producenta.

Materiat nanosi sie w dwu operacjach, na taczng grubosé suchej warstwy 300 mm.
Odstep miedzy warstwami dla temp. 20°C — od 12 do 48 godzin.

Czas catkowitego schniecia izolacji powtokowych waha sie od 3 do 10dni i po tym okresie mozna obsypaé
fundament gruntem, powtoka utwardza sie pod woda.

Zabezpieczenie antykorozyjne stali
Podktad gruntujacy

Podktad gruntujgcy nalezy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy nanie$¢ jedng warstwe
farby, aby otrzymac powtoke grubosci wg projektu. Czas schniecia powtoki podany jest w kartach
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producenta, przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio sie wydtuza. Podktad
gruntujacy nalezy szczegdlnie starannie naktada¢ w miejscach faczenia elementéw konstrukcji na
spoinach, srubach i krawedziach.

Malowanie nawierzchniowe

Emalie nalezy nanosi¢ do grubosci wg projektu. Powtokom w czasie nastepnego malowania lub
petnego wyschniecia nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opaddéw atmosferycznych,
kurzu i brudu.

Podczas naktadania powtok zabezpieczajgcych na konstrukcje stalowe nalezy stosowac sie do zalecen
zawartych w instrukcjach preparatéw.

Przed malowaniem pale stalowe i ksztattowniki nalezy oczysci¢ przez piaskowanie lub Srutowanie.
Wymagany jest drugi stopien czystosci konstrukcji, co najmniej Sa.2 % wg PN-I1SO 8501-1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Kontrola materiatéw izolacyjnych

- wymagana jakosé materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

- materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez
producenta ich jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania,

- odbidér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie witasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi
atestami wytwoércy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowej,

- nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatdéw izolacyjnych, ktorych wtasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowac réwniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym),

- wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m” [metr kwadratowy] zaizolowanej konstrukji stalowej oraz betonowe;j.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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Zgodnos¢ robét z dokumentacja

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, szczegdtowa specyfikacjg
techniczng ST i oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ za 1 m” [jeden metr kwadratowy] zaizolowanej powierzchni konstrukcji stalowej nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

° dostarczenie materiatow,
o roboty przygotowawcze,
° oczyszczenie podtoza,

Pfatnoé¢ za 1 m? [jeden metr kwadratowy] zaizolowanej powierzchni konstrukcji betonowej nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

° dostarczenie materiatow,

° roboty przygotowawcze,

° oczyszczenie podtoza,

° wykonanie warstwy izolacyjnej.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw
-- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Seria norm PN-EN 1504 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
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1.5.

2.1.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przy montazu systemowego zabezpieczenia szandorowego w zwigzku z realizacjg obiektu
Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalinskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie
Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalinskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont
strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania
»Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszaliriskiej do ul.
Narciarskiej (km 0+000 — 0+372) oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalinskiej do ul.
Teczowej i Osiericzyk od ul. Koszaliniskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wskazanych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z montazem mobilnego
systemu ochrony przeciwpowodziowej

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Belki zaporowe - szandory — profile wykonane z aluminium, posiadajgce gniazda wzdtuzne do
osadzenia uszczelek;

Stupy - pionowe elementy wykonane z profili wyttaczanych z aluminium pomiedzy ktére wstawiane
sg belki zaporowe;

Stupy koncowe — pionowe elementy wykonane z profili wyttaczanych z aluminium zamocowane
trwale do zelbetowego lub stalowego zakoriczenia watu przeciwpowodziowego;

Uszczelka przygruntowa — uszczelka wykonana z poliuretanu i polietylenu montowana w
dolnej czesci pierwszej belki zaporowej, niwelujgca nieréwnosci terenowe;

Uszczelka posrednia — uszczelka wykonana z materiatu o $rednio lub matej przydatnosci na
uszkodzenia montowana na wcisk do belek zaporowych i stupow.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy montazu oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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2.2,
2.2.1.

2.2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

Wymagania szczegétowe dla materiatéow

Wymagane cechy techniczne zamkniecia szandorowego

Belki zaporowe powinny by¢ wykonane z profili aluminiowych symetrycznych,

Wszystkie belki zaporowe bez wzgledu na ich usytuowanie w systemie musza by¢ identyczne,
Wszystkie belki muszg charakteryzowac¢ sie jednakowym wskaznikiem wytrzymatosci na
zginanie,

Kazda belka musi byé przystosowana do osadzenia na wcisk uszczelki przygruntowej,

Uszczelka przygruntowa wysoka, o szerokosci belki zaporowej, osadzana w dowolnej belce na
wcisk w sposdb umozliwiajgcy opuszczenie belki przez jedno pociggniecie bez uszkodzenia
uszczelki,

Uszczelka przygruntowa wykonana jako jeden element sktadajacy sie z dwdch czesci
potgczonych na powierzchni odpowiadajacej przekrojowi poprzecznemu belki zaporowej,

Stupy koncowe muszg by¢ symetryczne, wykonane z litego profilu aluminiowego z bruzdami do
osadzenia w sposéb umozliwiajagcy szybkg wymiane uszczelek i prowadnicg do osadzenia
narzedzia kompresujacego,

Na wszystkich stupach koncowych nalezy przewidzie¢ narzedzie kompresujgce ze stali
nierdzewnej zaktadane na czas powodzi,

Na wszystkich stupach koficowych nalezy zainstalowaé osadzane na wcisk i przykrecane zaslepki
ze stali nierdzewnej,

Ze wzgledu na obnizenie kosztow eksploatacji uszczelki miedzy belkowe powinny posiadad
uszczelki o minimalnych wymiarach,

Stupy posrednie umozliwiajgce zmiane kierunku biegu belek zaporowych powinny umozliwiaé
uzyskanie kata zatamani osi przegrdd, zgodnie z Dokumentacjg projektows,

Ptyty kotwigce powinny by¢ trwale pofaczone z fundamentem, w sposdb umozliwiajgcy montaz
stupdw posrednich z zachowaniem szczelnosci zamontowanej przegrody,

Elementy zamkniecia rozbieralnego mobilnego systemu ochrony przeciwpowodziowej

Zamkniecie zbudowane jest z:

= wysokos¢ zamkniecia 1200 mm

= wysokos¢ systemu 1400 mm

= szerokos¢ w Swietle 1500 mm

= stup koncowy (prowadnica) R50T1.2 — materiat stal 1.4301

= belki odcinajace DB-AL.50x200mm-2.2; materiat aluminium;
L1632mm

= uszczelka przygruntowa BD50 — materiat PE/PU

= klucz do dekompresji materiat 1.4301

Wymiary zaprojektowanych elementéw i ilos¢ okresla Dokumentacja projektowa.
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3.2.

4.2.

4.2,

5.1.

5.2.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory jest wiasciwy dla danego celu. Sprzet uzywany
do prac powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z
dokumentacja.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport elementéw zamknie¢ rozbieralnych

Transport elementéw moze odbywacd sie dowolnym $Srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
zamknie¢ w czasie transportu nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy
montazowe i pofgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji mozna dokonywa¢ za pomocga zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadowanie elementéw zamknie¢ rozbieralnych

Belki zamknie¢ - szandory i stupy sktadowac nalezy pod przykryciem na specjalnych paletach
zapewniajacych tatwy transport i roztadunek na miejsce montazu.

Uszczelki powinny by¢ chronione przed dtugotrwatym oddziatywaniem promieniowania UV i
wysokich temperatur. Uszczelka przygruntowa powinna by¢ sktadowana oddzielnie od belek
zaporowych - szandoréw.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Prowadnice

Slupy koncowe nalezy trwale potaczyé z konstrukcjg zelbetowa piaskownika. Zalecane jest
potgczenie prowadnic na etapie szalunku $cian piaskownika. Przed wylaniem mieszanki betonowej
nalezy zabezpieczy¢ stup koricowy - prowadnice przed ewentualnymi przemieszczeniami.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta systemu.
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6.2.

6.3.

7.1.

8.2

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola wykonania

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu geometrycznych wymiaréw gotowych elementéw i
porownaniu ich z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchytki zamkniecia:
- oS zamkniecia <5mm,
- dtugos$é zamknieé +5mm,
- maksymalne odchylanie od pionu stupa koricowego + 3mm/1mb.

Zasady postepowania z wadliwym wykonaniem zamknie¢

Zamkniecia rozbieralne, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wymienione. Wszelkie naprawy koszty
transportu i dodatkowe pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg jest 1 kpl. [jeden komplet] zamontowanego zamkniecia szandorowego
zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

ODBIOR ROBOT

Wymagania ogélne

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zgodno$¢ robét z dokumentacja

W celu dokonania odbioru nalezy dokona¢ montazu mobilnego systemu ochrony
przeciwpowodziowej. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
szczegdtowg specyfikacja techniczng ST i oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos¢ za 1 kpl. [jeden komplet] mobilnego systemu ochrony przeciwpowodziowe] nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie elementéw mobilnego systemu ochrony przeciwpowodziowej oraz
materiatdw pomocniczych,

- montaz kontrolny elementéw mobilnego systemu ochrony przeciwpowodziowej,

- demontaz i ztozenie w miejscy wyznaczonym przez Inspektora nadzoru,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— aprobaty techniczne

Piotr Baliriski PROJEKT Strona
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1.1.

1.2.

1.3.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania ogrodzenia
piaskownika w zwigzku z realizacjg obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszaliriskiej w
km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalinskiej w km 0+000
do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372
wykonywanych w ramach zadania , Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na
odcinku od ul. Koszalinskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 — 0+372) oraz strumienia Osiniec na
odcinku od ul. Koszalinskiej do ul. Teczowej i Osiericzyk od ul. Koszaliniskiej do ul. Podolskiej w
Szczecinie”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

ogrodzenia z siatki lesnej

1.4 Okreslenia podstawowe

1.5

2.1.

2.2,

2.3.

Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST-00.00.00. ,Wymagania 0Ogdlne” i s3 zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami.

ogrodzenie — otoczenie dziatki lub terenu za pomoca urzadzenia ochronnego (ptotu, muru, zywoptotu
itp.) majgce na celu ochrone przed dostepem oséb trzecich lub zwierzat niemajacych prawa wstepu.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00 “Wymagania
ogdlne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowsq i ST.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania
ogdlne”.

Stupki zelbetowe

Jako konstrukcje nosng ogrodzenia z siatki lesnej nalezy zastosowac stupki zelbetowe o wymiarach w
przekroju 11x11 — 10x11 cm dtugosci ca. 2,8m. Do stupka mocowane kotki do montazu siatki 8x40.

Fundament

Stupki montowane w fundamencie w formie stopy z betonu C12/15. Wymiary stopy 30x30x80cm.

Siatka lesna
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2.4,

2.5.

3.1.

3.2

4.2,

5.1.

5.2.

Siatka lesna ocynkowana wysokosci 2,0m z tolerancja +10%. Grubos$¢ drutu min. 1,6mm, drut
napinajacy 2,0mm, a pionowe druty co 30cm (+£3cm).
Furtka

Furtka w postaci ramy z desek 2x10cm z uko$Snym usztywnieniem z wypetnieniem z siatki lesnej. Drewno
zabezpieczone w klasie lIl.

Elementy dodatkowe z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na fakt, ze kilka stupkdéw zaprojektowano jako demontowalne aby tatwiej dostac sie do
komor piaskownika w celu jego wyczyszczenia przewidziano obudowe z ptyt PEHD i kotnierz z PEHD na
stupki.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00 “Wymagania
ogdlne”.

Sprzet stosowany do wykonania prac

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00.
“Wymagania ogodlne”.

Transport i przechowywanie materiatow

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Stupki betonowe, siatke, i furtke
przechowywac na podktadkach aby zapobiec zabrudzeniem gruntem.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00
“Wymagania ogdlne”.

Montaz ogrodzenia

W przygotowanym wczesniej wykopie pod fundament nalezy wykona¢ stope fundamentowa, o
wymiarach ca. 30x30x80cm, w ktérg wprowadzone zostang stupki. Przy stupkach demontowalnych w
fundamencie nalezy pograzy¢ obudowe z ptyt PEHD, w ktérg swobodnie bedg wsadzane stupki z
kotnierzami. Nastepnie w gotowych stupkach zamocowac kotki do montazu siatki i zamontowa¢ siatke.
Siatka powinna by¢ napieta sztywno jednak tak, aby nie ulegly znieksztatceniu jej oczka.

Gotowe furtki montowane na zawiasach do stupkéw zelbetowych.
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6.2.

7.1.

8.2.

10.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
- Zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia,

- Zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- Poprawnos¢ ustawienia stupkow.

Stupki nalezy ustawi¢ w taki sposéb aby odchylenie od pionu nie wynosito wiecej niz 1cm na
wysokosci stupka.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest mb [metr biezgcy] wykonanego ogrodzenia.
ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Zgodnos¢ robét z dokumentacja

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, szczegdtowa specyfikacjg
techniczng ST i oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Ptatnosé¢ za 1 mb [jeden metr biezgcy] wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

. roboty przygotowawcze,

° wykonanie wykopdw i fundamentdéw pod stupki,

. osadzenie stupkéw wraz z obudowg z PEHD przy stupkach demontowalnych
° montaz siatki lesnej,

° montaz furtek,

° sprawdzenie poprawnosci zamontowania elementéw,

. uporzadkowanie placu budowy po robotach.

PRZEPISY ZWIAZANE

Brak
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1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

3.2.

5.2.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosé ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
2) Dokumentacja Projektowa,
3)  Specyfikacje Techniczne.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
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5.3.

5.4.

bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Strefa

Minimalna wartosc I, dla:
korpusu

Godrna warstwa o

grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20
do 50 cm od
powierzchni

podtoza

0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.




? ? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 Rzedne wysokoSciowe

6 planie ” autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnosé rzadziej niz raz na 600 m’
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. RoOwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsq tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.




-

? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.3.

7.2.

9.2.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okresSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zdjecie warstwy humusu,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Piotr Baliriski PROJEKT

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie
ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5.  BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Piotr Balinski PROJEKT Strona
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Piotr Baliriski PROJEKT

SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

D - 04.04.02b

PODBUDOWY - PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

Piotr Baliriski PROJEKT Strona
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc ich
waznosci:
1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg,

2) Dokumentacja Projektowa,
3)  Specyfikacje Techniczne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podfoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostédw, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
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grubych i drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowe] lub podfoza ulepszonego, ktdére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢é konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre mogg byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
1.6. kruszywo,
1.7. woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek na warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac wytacznie kruszywa powstate z

mechanicznego przekruszenia skat litych.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria witasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
Wiadciwodé Metod.a w .warstV\{ie pf)dbudowy zasadniczej pod
badania nawierzchnia drogi
kruszywa
We Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G.80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
13
Ogéblne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GT:10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito
ciggtym uziarnieniu D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. GTA,20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: +5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flsg (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub famanych oraz catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytéw - 4.7 Wtasciwosé niebadana na pojedynczych
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frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAy,  (tj.  maksymalna  wartosc
kruszywa grubego 1097-2 wsp6tczynnika Los Angeles < 40 )
(10]
Odpornos¢ na scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
(11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5i Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242***) (tj. maksymalna wartosc
roz.7,8i9 nasigkliwosci <£2% masy)
(11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyg (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statosc objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w  Zzuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya pekiarowana (tj. Wzrost wspdtczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i PN-
EN 1097-2
(10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. F,o, kruszywa z recyklingu: kat.
FlO (FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
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odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepisow

*)  taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

**%*) Ppod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00, Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,

przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1.

5.4.2.

Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samych Zzrddet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé
pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
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wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnied mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang

przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigz Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
ana, mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdinice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
Miesza [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
nka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
" | mi mi mi mi mi mi . mi
mm ma ma ma ma ma ma | min ma
max
0/315| 4 | 15| 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mrdéz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdétowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdow budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4.Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Witasciwosé

kruszywa :;?Ekl:l Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
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Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D*”) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wog tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych
partii — poréwnanie z
deklarowang przez

producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3

uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w

przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™” co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9], kat. Mpe

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji

kruszywa 8/16 mm odsianej z

Kat. LA3s (tj. wspoétczynnik Los Angeles < 35)

Deklarowana

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent

masy < 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]
Wartosc CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0
i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki 4.5
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metoda
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5

Brak wymagan

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédfach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
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kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosc
nadziarna.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek préobny

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metody zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna byc¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowad zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesdli nie przewiduje sie ukfadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg
asfaltem 160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/m? albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m®.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac

wnN e

4.

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 5.
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S

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii

3 Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

S . . 2 razy na dziennej .

4 Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$é CBR po zageszczeniu mieszanki 1 prébka 5 Jw.
na 500 m

11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera [ Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosc

Wyszczegdlnienie badan i
Lp. y & o badan i pomiaréw | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy Co20mb +10 an’_ - .cm (ro.znlce od
szerokosci projektowe;j)
2 Rownosé podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]

1 0,5% (dopuszczalna tolerancja

) od spadkéw projektowych)

4 Spadki poprzeczne ”

Co 20 mb
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 20 mb Przgsumeue . od 05!
projektowanej 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej £10%

niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
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- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikac;ji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Piotr Baliriski PROJEKT Strona
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SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

D - 04.04.00a

PODBUDOWY - PODtOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

Piotr Baliriski PROJEKT Strona
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc
ich waznosci:
1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,
3) Specyfikacje Techniczne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezgce pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy
grunt rodzimy lub nasypowy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci.
Podtoze ulepszone moze sktadaé sie z warstw: mrozoochronnej, odsgczajacej, odcinajgcej i wzmacniajgcej
lub w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami rdznych
wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wyftacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
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naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdéw jak Zzwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej Ilub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.
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O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podfoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcy i
wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktdra mogtaby przedostac sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong
lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta
charakteryzuje sie wystarczajaca przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku
szczelnos$ci (Ds/dgs < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy
ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktédrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dys wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Oq powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢é materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowacé nastepujgce rodzaje kruszyw:

1. kruszywo naturalne lub sztuczne,
2. kruszywo z recyklingu,
3. potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[19] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podfoza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy:  Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. —wskaznik, wsp. —wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Metoda | Warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnia

Wiadciwoéé drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa Punkt
wg Wymagania
PN-EN

13242

Zestaw sit # - 41-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
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podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
drobne: kat. G¢80, kruszywo o ciggtym
933-1[7] uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego
. . . 933-1
na sitach posrednich
(7]
Tolerancje typowego | PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GT:NR (tj. brak
uziarnienia kruszywa drobnego wymagania), kruszywo o ciggtym
i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 9331 uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
[7] wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaz-
nika ptaskosci 9333
(8]
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyg (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu 933-4
(o]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni
. 933-5
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie za- [10]
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartosé pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej
grubym*) przez sito 0,063 mm jest > 4)
933-1
(7]
Zawartos$é pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej
drobnym” przez sito 0,063 mm jest > 22)
933-1
(7]
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Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAz (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego

1097-2

[12]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspodtczynnik
kruszywa grubego mikro-Devala >50))

1097-1

[11]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz.7,8

i9 [13]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)

1097-6, oy ‘s
roz.7, 8 7.3.2 kat. WA;2 (tj. maksymalna wartos¢
U oo
9 [13] nasigkliwosci <£2% masy)
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie
1744-1
[16]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca
[16] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.1
[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
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[16]

Sktadniki  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséow
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia  Deklarowana (tj. wzrost

1367-3 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
[15] > 8%)

i PN-EN

1097-2

[12]

Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F,
kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm [14] skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fyo (F5***)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady

pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C3.4 zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢é w wybranych krzywych
granicznych

**)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykornczeniowe.

BN
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do
wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtfoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w porédwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowad sie rdwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadad
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réinych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,

ok wnNRE
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7. 0/63 mm.

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do goérnej warstwy podtoza
ulepszonego powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego,
ktore beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace
uziarnienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem zawartosci pytdw i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza

ulepszonego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza

ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza
ulepszonego

Wrazliwos$é na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnos¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podfoza ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podfoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe rozwigzania. W
przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wtedy warstwa
ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspdtczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s). Mieszanki
niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/ dgs< 5 (1)
w ktore;j:

D,s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktore;j
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podfozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajgcy, spetniajgcg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkanine. Ochronne

wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z
warunku:

dso/ Og0 21,2 (2)

w ktérym:
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dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og — umowna S$rednica poréw geowitdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podfoza)
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Ogy powinna byc
podawana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m”.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w
tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajg
szkodliwie na S$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podfoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
Witasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: | 4.3.2 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
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Wymagania wobec

jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang

przez producenta wartoscig (S)

4.4.2

Brak wymagan

Wymagania wobec

jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

4.4.2

Brak wymagan

Wrazliwo$é na mrdz; wskaznik
*
)

piaskowy SE™ , CO hajmniej

4.5

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [11], kat. nie wyzsza niz

Kat. LAz (tj. brak wymagan)

Scieranie
10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [11], kat. Mpe

Odpornosé na
(dotyczy frakcji

Deklarowana

(dotyczy
8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [14]

Mrozoodpornosc

frakcji  kruszywa

Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
<10)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej

Warstwa mrozoochronna, odsgczajgca i odcinajaca:
235; warstwa wzmacniajgca: 2 40

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
1s=1,0;

filtracji ”k”, co najmniej cm/s

zageszczenia wsp.

4.5

>0,0093

Zawarto$¢ wody w mieszance
(m/m)

optymalnej wg

zageszczanej; %
wilgotnosci
metody Proctora

70-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okredlenia liczby przej$é sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m°.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okresSlone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wyltgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania warstwy podtoza ulepszonego mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22]
zatgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe]j grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 3.




77

adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin

siedziba firmy (dane do faktury):
Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

S

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1ra Wg pktu 5
z
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wpg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
T . 2 razy na dziennej ]
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz,
8 L. Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 [Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek |
w.
mieszanki na 10 000 m*
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna
czestotliwosé badan i

Dopuszczalne odchytki

pomiaréw o
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdéznice od
szerokosci projektowej)
Rownos¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
Rownos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw

projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztattowanie osi w planie ) Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
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roboczej, lecz nie projektowanej +10%, -
rzadziej niz raz na 2000 15%
2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00,, Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie roboét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1

8. PN-EN 933-3

9. PN-EN 9334
10. PN-EN933-5
11. PN-EN1097-1
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1367-1
15.  PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13285
20. PN-EN 13286-2
21. 1SO/TS 17892-11

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
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27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robdt budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
2) Dokumentacja Projektowa,
3) Specyfikacje Techniczne.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawezinik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdow i ciggdw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.




? ? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

a) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej) i warstwy scieralnej (gérnej),

b) barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

c) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

d) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej: 20x10 cm, grubos¢ 8 cm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw dzy dwoma po-
kostki, miarami  gru-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki,
powinna by¢ <
3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
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S

pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.3 Grubos¢ warstwy Scieralnej C 5 mm mierzona w gornej czesci
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatosc na rozcigganie przy | F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
roztupywaniu *) na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz
3,6 MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm
2.2 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy4 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy -
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?>/
5000 mm?*
2.3 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | | Wartos$¢ $rednia > 55
— wartos¢ USRV
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 Odpornos$¢ na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: w kg/m”
/rozmrazanie z udziatem soli Wartosc¢ srednia <0,5 kg/m2
odladzajacej Przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m”
3.2 Odpornosé na zamrazanie Wg PN- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
/rozmrazanie po 150 cyklach przy B-06250 | narozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz
rozmrazaniu w wodzie lub 30 2,9 MPa
cyklach w 3% roztworze NaCl
33 Nasigkliwosé E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 5% przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
4.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
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4.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia

. . . , nie sg uwazane za istotne
4.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ a

warstwa $cieralna lub caty
element)

*) w przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg
wymagania jak w kontroli produkcji

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G:80, zawartosci
pytow fi,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G.80-20, zawartosci pytéw
foeklarowana (Max. Do 10% pytéw)
w stosunku wagowym 1:4

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G80, zawartos¢ pytow fs,
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c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowgq 1:8 z materiatdow spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom witasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedne] palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dZwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzern opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajagcy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowe] kostki
brukowej na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawga cementowo-piaskowg, obejmuja:

m} wykonanie podbudowy,

m} przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

a utozenie kostek z ubiciem,

a przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
m} wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

m} pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ @ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.




? ? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementédw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktoérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztafttu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak
aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tfuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
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odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozonag
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania pktu 2.3 b).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcy ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
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powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczenn wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje
zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chfodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z
piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

i) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

j) wykonaé badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,
k) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

1. 6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B. Rozrdznia sie dwa przypadki:
) Przypadek I: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

m) Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium
posiadajgce odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania prébek do badan odbiorczych wg Tablicy 2 OST.

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatacznik J 8 4(16) 1)
Grubos¢ warstwy scieralnej C.62) 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Zatgcznik F 8 4 (16)
przy roztupaniu oraz
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obcigzenie niszczace

Odpornosé na Scieranie 4)

Zatacznik G lub H 3

Odpornosé na
poslizg/poslizgniecie 4)

Zatgcznik |

51)

Odpornos¢ na warunki
atmosferyczne

Nasigkliwosé

Ztuszczanie powierzchniowe

4)

Po 150 cyklach w wodzie lub
30 cyklach w 3% roztworze
NaCl 4)

Zatacznik E
Zatgcznik D
PN-B-06250

4)

Mozna uzy¢ kostek brukowych do nastepnych badan
Punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek
Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteridéw zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci
Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

6.4. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdét nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwoéé badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg witasciwych ST
Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacjg pro-|gruboscill cm
jektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-
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nejdo 2 cm
c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha-|cm;-2 cm

pomiarowym)

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw.
tatg czterometrows)

Nierownosci do 8
mm

e) réwnosc w przekroju | Jw. Przeswity mie-dzy
poprzecznym (sprawdzona tata tata a po-
profilowg z po-ziomnicag i pomiarze wierzchnia do
przeswitu kli-nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od do-
me-toda niwelacji) kumentacji  pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do B5cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i

dziennej dziatki roboczej

pomiar przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji

desenia ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekdw prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna i{Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych  (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
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obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

n) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o) oznakowanie robot,

p) przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
q) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

r) wykonanie podsypki,
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s) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

t) utozenie i ubicie kostek,

u) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

V) pielegnacje nawierzchni,

w) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
X) odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktdrych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowacé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i Sciekdw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc
ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg,
2) Dokumentacja Projektowa,
3) Specyfikacje Techniczne.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesSci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg ST s3:
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— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s)  >20 mg/m?,

c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedszi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,

aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m?* do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

— m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe — Wymagania i metody badan

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.

Piotr Baliriski PROJEKT Strona
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:
1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,
3) Specyfikacje Techniczne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na drodze
(zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakdéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,
odcinajgcej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczert obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowq. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw

pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

N

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
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— usunac przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejce,

— zgromadzié wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen

ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen ST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesdniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$é nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzisze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
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podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrédwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug

PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczeg6lng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie roboét

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1ra Wg pktu 5 i dokumentacji
z
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie
3 . Biezgco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Whbudowanie i zageszczanie
5 . . Jw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
6 | Wykonanie robdt wykornczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie réoznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5

cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekraczaé 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 1 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie préobek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc
ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,

3) Specyfikacje Techniczne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réinym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualne;j.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
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— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujace cechy charakterystyczne:
a) kraweznik moze by¢ produkowany:
— zjednego rodzaju betonu,

— 2z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢4 mm),
b) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

c) kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztgczem wynosi 1000 mm,

d) powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce
chemicznej,

e) ptaszczyzny czotowe kraweznikdow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

f) krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

g) rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réinych poziomach (jezdnia i wyspy
kanalizujace),
— drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
normy PN-
EN 1340
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartoéci C Dtugosd¢: £1%,24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: £3%, >3 mm, <5 mm,
wymiaréw - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

nominalnych, z
doktadnoscig do
milimetra

1.2 Dopuszczalne c
odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

+1,5mm
300 mm £2.0 mm
400 mm +2,5mm

500 mm +4,0 mm
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S

800 mm
1.3 Gruboé¢ warstwy C 10 mm mierzona w gérnej czgsci
Scieralnej (dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych)
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatos¢ na zginanie *) | F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0
MPa
2.2 Odpornosc na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy) Szerokiej Bohmego, wg zat. H normy,
Scieranej, wg badanie alternatywne
zat. G normy —
badania
podstawowe
<20 mm <18000 mm?/ 5000mm?
2.3 Odpornos¢ na Wartos$¢ srednia 2 55
poslizg/poslizgniecie —
wartos¢ USVR
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie
3.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu w kg/ m*
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej ) )
_ badanie warstwy Sredni Maksymalny
$cieralnej <0,5kg/ m? <1,0kg/ m*
— badanie warstwy
konstrukcyjnej  (dotyczy
kraweznikow 3 3
dwuwarstwowych) <1,0kg/m <15kg/m
3.2 Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia z kazdego kraweznika nie
wieksza niz 5,0%

*) w przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),

wymagania jak w kontroli produkgji

wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustaler PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy zastosowac nastepujgce materiaty::
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a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci
pytow fio:

b) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytéw
foekiarowana (Max. Do 10% pytéw)

Zalecane proporcje mieszanki cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw,
szkto, plastik, grudki gliny.

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

Sktadniki betonu:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
—  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
G.90/15 lub G.85/20 i zawartos¢ pytéw fy s;
—  kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G¢85 i zawartosci pytow f;;
— woda — zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku wody z
innych Zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN- EN 1008;
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.




? ? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungcé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.
Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni krawezinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 — 1,0 cm. Spoiny nie wymagajg
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wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami, spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin
materiatami sztywnymi. Spoinowanie kraweznikdw masami elastycznymi co najmniej na tukach, lub po
ocenie indywidualnej projektu, jeszcze w innych wymagajacych tego miejscach. Wykonanie spoinowania
przed ufozeniem warstw bitumicznych, tak aby zachowaé szczelno$¢ potgczen w miejscu sptywu waod
opadowych

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzerh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuiny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze

przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg

wykazywad sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m  wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  réwnosé gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

8.3. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

] Przypadek I: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

] Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.
W przypadku watpliwosci badac tylko sporne witasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réownomiernie z
catej dostawy

Liczba kraweznikdéw powinna by¢ zgodna z Tablicg 2
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Tablica 2 ST: Plan pobierania probek do badan odbiorczych

Witasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatgcznik ) 8 4(16) 1)
Grubos¢ warstwy Scieralnej C.62) 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymatos$é na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornosé na Scieranie 4) Zatgcznik G lub H 3 3
Odpornosé na Zatacznik | 5 51)

poslizg/poslizgniecie 4)

Odpornosé na warunki

atmosferyczne
Nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
Odpornoéé Zatacznik D 35) 35)

na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacej 4)

1) Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan

2) Punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwg Scieralng

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania préobek w przypadku gdy wedtug kryteridw zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

5) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé¢ po 3 prébki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

8. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywo do betonu

10. PN-EN 934-2+A1:2014 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czesci 2: Domieszki do betonu
— Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
w z proceséw produkcji betonu

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem Sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robdt budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:
1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,
2) Dokumentacja Projektowa,
3) Specyfikacje Techniczne.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzagcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-
19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.3. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.4. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
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Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.5. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekdw terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg , Katalogu szczegétdow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwosé prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementdow nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szeroko$ci  + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym

i dobrze odwodnionym.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakédw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyc¢ linie kraweznika i o$ scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi o$ wykopu pod
tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom ftawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,
— gotowag tawe,
— wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe
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Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktdra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m tawy,

c) wymiary i rownosé tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni tawy = 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci goérnej powierzchni fawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowaq tata.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnosé podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg
czterometroway,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z budowg nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych
wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc
ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg,

2) Dokumentacja Projektowa,

3) Specyfikacje Techniczne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci
prostokatnej ptyty z otworami, stuzagcy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptytg
IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z ptyt
drogowych zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukfadania ptyt — utozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajgcych
poruszanie sie tylko po nich két samochodoéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy ukfadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys.
2¢c, dirys. 3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg ST,

—  prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,
— materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,

— ewentualne krawezniki,

— woda,

— ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe ptyty wielootworowe

Prefabrykowane Zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 100x75x12,5 cm, 75x50x10 cm, 75x50x7 cm.

Jedli dokumentacja projektowa nie podaje szczegétdw dotyczacych ksztattu i rozwigzan
technicznych ptyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajgc go do aprobaty
Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakdéw, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktdorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokos$ci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekraczaé¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié: diugosci £ 3 mm, szerokosci £+ 3 mm,
grubosci = 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Ptyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach, powierzchnig
jezdng zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin
mozna stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospdtke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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Sktadowanie materiatu powinno sie odbywac na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym,
przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowad, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowsa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
—  wibratory ptytowe,
— ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych tasma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku
tasmy z ptytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt
na samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wdézkéw widtowych. W szczegdlnych
przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochylni.




? ? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
utozenie nawierzchni z ptyt,
roboty wykonczeniowe.

I N

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdég, ogrodzen itd.,
— zgromadzic¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt

przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca
powinien spulchni¢ podifoze na gitebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt,
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykona¢ réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania,
ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozyé
w zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowej:

— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
—  20+25 cm warstwy odsgczajgcej, na gruncie wysadzinowym,
— 3 .cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnaweczej, na gruncie niewysadzinowym.
Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i

rzednych wysokos$ciowych. Grubo$é roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania, ktdre nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwe piaskowg nalezy zageszczaé ptytami wibracyjnymi i ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wilgotnos¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Utozenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposdb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ptyty nalezy uktadad systemem ptatowym, w ktdrym ptyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu.

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uktady ptyt sg takie same jak na odcinkach
prostych. Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie utozy¢ w systemie ptatowym na catym
odcinku tuku, ukfadajac jg rzedami ptyt rdwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego. Szerokos¢
petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowaé do jego promienia i dtugosci pojazddow, ktére beda jezdzity
po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas mozna je
wykonaé z ptyt nawierzchniowych, uktadajac je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku
wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym ukfadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnig cata
szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni




? ? adres korespondencyjny:

ul. Gen. J. H. Dgbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin
siedziba firmy (dane do faktury):

Darskowo 7c; 78-520 Ztocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub
warstwie odsgczajacej, moze odbywaé sie bezposrednio ze $rodkdw transportowych lub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem
mogg stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze
srodka transportowego, po ktérej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ
montazu wymaga zaostrzonych wymogéw bezpieczenstwa pracy.

Ptyty zelbetowe nalezy ukfadad tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsgczajgcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej
niz 8 mm.

Jedli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sgsiadujacych ptyt, to poszczegdlne ptyty mozna taczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o Srednicy okoto
14 mm i dtugosci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otwordéw w ptytach.

Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowac¢ miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubosc ptyt.
Zaleca sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku
kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos | Wartosci dopuszczalne
¢ badan

o o Wg pktu 5
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu .
1 ] i ] 1raz dokumentagji
robot z dokumentacja projektowa . :
projektowej

2 | Przygotowanie podtfoza Biezgco Wg pktu 5.4

Utozenie podsypki i ew. utozenie .
3 L Biezgco Wg pktu 5.5
warstwy odsaczajgcej

Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robét wykonczeniowych | Ocena ciggfa Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— 0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz + 10
cm,

—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 cm,

— nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowg, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%,

—  roéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST-00.00.00,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w
odpowiednich ST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— utozenie podsypki,
— ew. ufozenie warstwy odsaczajacej.

Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,
— ew. utozenie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z ptyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikow, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposdb rozliczenia robd6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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Piotr Baliriski PROJEKT

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

6. PN-EN 206- Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
1:2003 okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W

okresie przejSciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Piotr Baliriski PROJEKT Strona

Projektowanie w zakresie inzynierii wodnej i melioracji oraz obstuga inwestycji budowlanych 236
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Piotr Baliriski PROJEKT

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

$T-00.00.08

ODWODNIENIE TYMCZASOWE

Piotr Balinski PROJEKT Strona
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania tymczasowego
odwodnienia w zwigzku z realizacjg obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszaliriskiej w km
0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalinskiej w km 0+000 do km
0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach
zadania ,,Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszalinskiej do ul.
Narciarskiej (km 0+000 — 0+372) oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalinskiej do ul. Teczowej i
Osieniczyk od ul. Koszaliniskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem tymczasowego odwodnienia terenu robdt zwigzanych z budowg kolektora kanalizacji
deszczowej, piaskownika i komory.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” i
sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami.

Igtofiltr - obudowany rura otwdr stu3acy do czerpania wody w gruntach.

Instalacja igtofiltréow - zestaw igtofiltrow wprowadzonych w grunt, potaczonych wspdlnym przewodem z
pompa ssaco-pré3niowa do odwadniania wykopdéw budowlanych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania
ogoblne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowq i ST.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania
ogoblne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami niezbednymi dla wykonania robdt objetych niniejszg ST bedg worki wypetnione
piaskiem stuzgce do wykonania grédz ziemnych, geomembrana w celu zabezpieczenia grodzy, kregi
betonowe.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania
ogoblne”.
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Roboty zwigzane z odwodnieniem wykopodw, przewiduje sie prowadzi¢ za pomocg pomp wraz z
zespotem pradotwérczym i igtofiltrow wptukiwanych w grunt. Zakres pompowan wyszczegdlniony zostat w
dokumentacji technicznej, dobdér odpowiedniego sprzetu do robét odwodnieniowych lezy po stronie
Wykonawcy robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania
ogoblne”.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do
danego materiatu, pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00
“Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty montazowe projektowanych sieci kanalizacji deszczowej powinny by¢ prowadzone w
wykopach o wilgotnosci normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych. Zakres robét odwodnieniowych,
ilos¢ wptukiwanych igtofiltréw wyszczegdlniony zostat w dokumentacji technicznej. Roboty odwodnieniowe
tymczasowe (szczegdlnie z wykorzystaniem grodz z workdw z piaskiem nie powinny by¢ prowadzone przy
wysokich stanach na rzece Inie.

5.3. Odwodnienie igtofiltrami

Montaz igtofiltrow

Igtofiltry mogg byc :
e wptukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki,
e wptukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki,
e montowane w rurze obsadowej z obsypka.

Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowaé nalezy w gruncie metoda
wptukiwania za pomoca rur wptukujacych potaczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem.
Najwygodniejszymi pompami do wptukiwania s3 pompy zanurzeniowe. Wptukiwanie nalezy wykonywac
rurg wptukujacg 133 mm, stuzgcg do instalowania igtofiltréw z zastosowaniem obsypki filtracyjne;j.
Igtofiltry instaluje sie w wyznaczonych odstepach w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage,
aby wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na
jednym poziomie.

Przy instalowaniu igtofiltréw nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

e podtaczy¢ rure wptukujagcg z pompa do wptukiwanialub hydrantem przy pomocy weza
wptukujgcego (uwaga! Na przedtuzenie wezy wptukujgcych uzywac wezy z PCW zbrojonego),

e postawi¢ pionowo rure wptukujgcg 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru poprzez
przytrzymanie jej na linie dzwigu,

o wigczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant,

e w momencie wyptywu wody z rury wptukujgcej opusci¢ jg na grunt. Prawidtowy przebieg
pograzania rury wpfukujacej w grunt charakteryzuje sie réwnomiernym wyptywem wody
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wokot rury (powstaniem zrddliska). Przy zaniku Zrédliska rure nalezy podnies¢ do poziomu, przy
ktorym ustabilizuje sie wyptyw wody wokét rury i dopiero z tg chwilg kontynuowac wptukiwanie,

e po wptukaniu rury wptukujgcej na wymagang gtebokos¢ nalezy przerwaé doptyw wody i przez
chwile trzymadé rure w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zagtebienia,

e odtgczy¢ waz wptukujacy od rury wptukujacej (jezeli z rury wptukujgcej po odtgczeniu weza
wptukujacego wyptywa woda, nalezy rure unosi¢ powoli do gory, az do momentu zlikwidowania
wyptywu,

e wsypac do rury okoto po6t wiadra osypki,

e wprowadzi¢ igtofiltr do rury na petng gteboko$é , zwracajagc uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki
filtra,

e wykonac dalszg obsypke na zaprojektowang wysokosé,

e przytrzymujac (wciskajac lekko w rure) igtofiltr, wyciggna¢ rure wptukujacg z gruntu.
Przytrzymanie rury wptukujgcej przeprowadza sie za pomocg dzwigu (lina zaczepiona o specjalny
uchwyt na rurze) lub recznie przy pomocy petli wykonanych z lin konopnych Ilub paskéw
klinowych. Przy wycigganiu rury obsadowej nalezy zwrécié¢ uwage, aby nie wyciggnac igtofiltru z
obsybki.

W przypadku wptukiwania igtofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich iglofiltréw wykonuje sie wptukiwanie igtofiltréw. W
przypadku wptukiwania igtofiltréow w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast wptukania rury
obsadowej i montowania w nich igtofiltrow wykonuje sie wptukiwanie igtofiltrow oraz nie wykonuje
sie obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci). Nie nalezy posadawiac
igtofiltréw pod przewodami energetycznymi. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ i pewnos$¢ potaczen oraz
zlikwidowa¢ ewentualne zatamania przewodéw doprowadzajgcych wode do rury obsadowej. Podczas
montazu nalezy zachowadé szczegdlng ostroznos¢ przy manipulowaniu dzwignig zaciskowa ztaczy.

Uktadanie i montaz kolektora ssacego

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktadaé z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow, bezposrednio na wyréwnanym
gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpérkach drewnianych podktadanych w okolicy
ztacz  odcinkdéw. Odcinki kolektora ssgcego nalezy uktada¢ kofAcowkami z ksztattka zewnetrzng w
kierunku agregatu.

Wszystkie krééce kolektora stuzgce do pofaczenia z igtofiltrami muszg by¢ skierowane do gory.
Montaz kolektora ssgcego dokonuje sie przez zestawienie koncowek, zatozenie hakdéw i zamkniecie
dzwigni. Dowolng zmiane kierunku utozenia kolektora uzyskuje sie przez zastosowanie tgcznika
elastycznego. Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktérych igtofiltry nie s3 wymagane mozina wykonac
stosujgc rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka sie zaslepka.

taczenie igtofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie igtofiltry nalezy pofaczyé z kolektorem ssgcym za pomocg gumowych
uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegto$¢ 4-5 cm od konca igtofiltru po czym wprowadzi¢ igtofiltr z
pierscieniem uszczelniajgcym do krdcca kolektora tak, aby pierscien uszczelniajgcy wtoczyt sie w krdciec.
Igtofiltry z kolektorem ssgcym nalezy faczy¢é w ten sposdb, aby wysokos¢ wszystkich tukéw igtofiltrow nad
kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku igtofiltrow posadowionych ptytko mozna to
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0siggnac poprzez przesuniecie kolektora w stosunku do wptukanych igtofiltréw. Przy stosowaniu mniejszej
ilosci igtofiltréw niz ilos¢ kréécow na kolektorze wolne krééce nalezy zaslepi¢ korkami gumowymi.

taczenie instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym
Do potaczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stosuje sie tgcznik
elastyczny i kréciec kotnierzowy.

Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania
zatozonej depresji powinien byé prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza sie
gteboko$¢ posadowienia igtofiltréw, obsypke, ilos¢ igtofiltréw podtgczonych do jednego agregatu i
wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze byé prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikdw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywaé przy pomocy urzadzen
kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno
byé prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy odprowadzaé na
odlegtos¢ wiekszg od zasiegu leja depresji. Nalezy zabezpieczy¢ statecznos¢ kolektora ssgcego instalacji
igtofiltrowe].

Demontaz instalacji

Przy demontazu instalacji igtofiltrowej po zakonczeniu odwodnienia i wytgczeniu agregatu
nalezy:

e odtaczyc tacznik elastyczny od agregatu,

e odtaczyc igtofiltry od kolektora przez ich wyciggniecie z kréécow,

o zdjac¢ uszczelki gumowe z igtofiltrow, wyjaé korki kréécédw i zabezpieczyé,

e zdemontowac kolektor,

e wyciggnac igtofiltry z gruntu,

e zdemontowac wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz.

Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ wodg i oczysci¢. Podczas
demontazu nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy manipulowaniu dzwignig zaciskowg ztgczy.

5.4. Odwodnienie przy wykonaniu grédz ziemnych

Worki z piaskiem nalezy uktada¢ warstwami az osiggniecia parametrow zgodnych z
zatozeniami dokumentacji projektowej. Od strony odwodnej grodze nalezy zabezpieczyé warstwa
geomembrany. Odwodnienie prowadzone bezposrednio z odgrodzonej czesci zbiornika/rzeki. Gdy poziom
wody opadnie wystarczajgco nisko przewiduje sie zagtebienie kregu studni betonowej i pompowanie wody
z miejsca zagtebienia studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania
ogoblne”.

6.2. Kontroli podlegajg nastepujace roboty:
o glebokos¢ posadowienia igtofiltrow,
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e parametry grodzy i zabezpieczenie gecomembrang od strony odwodne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m* wykonanej grodzy z workéw z piaskiem.

Jednostka obmiarowg jest m* wykonanego zabezpieczenia z geomembrany.
Jednostka obmiarowa jest mg wykonanego pompowania.

Jednostka obmiarowa jest szt. —ilos¢ wptukanych igtofiltréow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej 00.00 “Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

Cena wykonania grodzy z workdéw z piaskiem obejmuje:
- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- utozenie workow z piaskiem,

- zabezpieczenie z geomembrany

- demontaz grodzy po zakoniczonych robotach

Cena wykonania instalacji igtofiltrow obejmuje:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wprowadzenie igtofiltrow i rur obsadowych w grunt

- potaczenie igtofiltrow w zespoty z przytgczeniem do agregatu pompowego

- demontaz instalacji igtofiltrowej

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania pompowan obejmuje prace zwigzane z instalacja agregatow pompowych, wykonanie
rurociggédw odprowadzajgcych wode, zapewnienie energii elektrycznej, prace agregatow prgdotwédrczych,
obstuge pomp i maszyn w czasie pompowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych,




