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„Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na odcinku 
od ul. Koszalińskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 – 0+372) oraz 

strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Tęczowej i 
Osieńczyk od ul. Koszalińskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie ” 

ETAP 
Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do 

km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 
do km 0+372. 

OBIEKT 
Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do 

km 0+018. 

LOKALIZACJA Remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372. 

LOKALIZACJA 
dz. nr 28/4,; Obręb: 3089; dz. nr 26/2; 27/2,  Obręb: 3069; 
Gmina: m. Szczecin; Powiat: m. Szczecin;  Województwo: 

Zachodniopomorskie 

INWESTOR 

Gmina Miasto Szczecin -  
Zakład Usług Komunalnych 

ul. Ku Słońcu 125 A 
71 - 080 Szczecin 

 

 

PROJEKTOWAŁ mgr inż. Dariusz Skuza 
583/Sz/94 

specjalność: instal.-inż. 
 

PROJEKTOWAŁ mgr inż. Konrad Leszko 
ZAP/0194/POOD/09 

specjalność: drogowa 
b/o 

 

PROJEKTOWAŁ mgr inż. Janusz Myślewski 
ZAP/0014/POOK/09 
specjalność: konstr.-

bud. b/o 

 

 

 

SZCZECIN 
WRZESIEŃ 

2018 

PIECZĄTKA PODPIS 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 2 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOLANYCH 

 
SPIS TREŚCI 

Nr Tytuł Strona 

ST-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane 

4 

D–01.01.01a 
ODTWORZENIE  TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ SPORZĄDZANIE 

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI 
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 

30 

D-01.02.01 USUWANIE DRZEW I KRZEWÓW 
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 

38 

D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJĄCYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY 
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 

43 

ST-00.00.01 ROBOTY ROZBIÓRKOWE  
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 

49 

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE – WYMAGANIA OGÓLNE 
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 

53 

D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE – WYKONANIE NASYPÓW 
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 

61 

ST-00.00.02 ROBOTY ZIEMNE – WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 

74 

D-02.03.01c 
ROBOTY ZIEMNE – WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODŁOŻA  

NA GRUNCIE SŁABONOŚNYM 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty budowlane w zakresie nawierzchni dróg 

79 

ST-00.00.03 ROBOTY MONTAŻOWE NA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
Kod CPV: 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych 

85 

ST-00.00.04 ROBOTY BETONOWE  
Kod CPV: 45262300-4 Betonowanie 

100 

ST-00.00.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE STALI I BETONU 
Kod: 45320000-6 Roboty izolacyjne 

121 

ST-00.00.06 SYSTEMOWE ZAMKNIĘCIA SZANDOROWE 
Kod: 45320000-6 Roboty izolacyjne 

130 

ST-00.00.07 OGRODZENIA PIASKOWNIKA 
Kod: 45320000-6 Roboty izolacyjne 

133 
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Nr Tytuł Strona 

D-04.01.01 
PODBUDOWY - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 

 I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

137 

D-04.04.02b 
PODBUDOWY - PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA 

NIEZWIĄZANEGO 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

143 

D-04.04.00a 
PODBUDOWY - PODŁOŻE  ULEPSZONE  

Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWIĄZANEGO 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

158 

D-05.03.23a NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

181 

D-06.01.01 
ROBOTY WYKOŃCZENIOWE - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, 

ROWÓW I ŚCIEKÓW 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

196 

D-06.03.01a 
ROBOTY WYKOŃCZENIOWE - POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM 

ŁAMANYM 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

202 

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

211 

D-08.05.01 ŚCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

221 

D-10.03.01a NAWIERZCHNIE Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH (TYPU IOMB) 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

227 

ST-00.00.08 ROBOTY ODWODNIENIOWE 
Kod CPV: 45240000-1 Budowa obiektów inżynierii wodnej 

237 
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1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót dla obiektu 
Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa 
piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka 
na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania „Przebudowa piaskownika, 
remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 – 0+372) 
oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Tęczowej i Osieńczyk od ul. 
Koszalińskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
wykonaniu robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

ST-00.01  Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

ST-00.02  Roboty ziemne 

ST-00.03  Roboty montażowe na sieci kanalizacji deszczowej 

1.3.1. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST będą stosowane przez Wykonawcę w 
języku polskim. 

Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Rysunkami i ST 
jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i 
wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą 
zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej. 

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia się termin Specyfikacje Techniczne (ST) należy 
przez to rozumieć Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.) 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Dziennik budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót. 

1.4.2. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.3. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.4. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.5. Kanał – przewód lub konstrukcja zaprojektowana w celu odprowadzenia ścieków. 
1.4.6. System grawitacyjny - system kanalizacyjny w którym przepływ odbywa się pod wpływem siły 
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ciężkości. 
1.4.7. Woda gruntowa - woda znajdująca się w podpowierzchniowej warstwie terenu 
1.4.8. Prefabrykowany wyrób betonowy - wyrób formowany i dojrzewający w miejscu innym niż miejsce 

jego zastosowania. 
1.4.9. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.10. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.11. Zbiornik wodny – obiekt wybudowany w gruncie w formie otwartej, służący do gromadzenia wody. 
1.4.12. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.13. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.14. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu.  

1.4.15. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pie-
szego. 

1.4.16. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.17. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.18. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekty 
Budowlane z BIOZ, Projekty Wykonawcze i Przedmiary Robót), która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektów będących przedmiotem Robót. 

1.4.19. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.20. Przedmiar Robót - wykaz robót z podaniem ich ilości. 
1.4.21. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.22. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.23. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.24. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.25. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.26. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.27. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.28. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.29. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.30. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 
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1.4.31. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.32. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

 Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

a) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
b) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 
c) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
e) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu. 
g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
h) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody 
przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.33. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.34. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.35. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.36. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 

jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.37. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.38. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.39. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.40. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na których mogą 
wystąpić zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody użyte przy 
budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu muszą 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 8 

 

zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach 
w szczególności przed: 

- hałasem 
- wibracją 
- drganiami i wstrząsami 
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza 
- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów 
- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami ciężkimi 
- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we własnym zakresie lokalizacji punktów głównych trasy wraz ze 
współrzędnymi i reperów oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu umowy: 

- Projekt wykonawczy pn. „Rewitalizacja i zagospodarowanie terenu wokół Jeleniego Stawu”, 
- Przedmiary robót, 
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. 

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa, którą opracuje Wykonawca: 

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energię elektryczną oraz w wodę, projekt 
zagospodarowania placu budowy, projekt przyłączenia urządzeń (telefon i fax.) do sieci 
telekomunikacyjnej, 

- Projekty i opracowania technologiczne ujęte w szczegółowych ST wymaganych do zatwierdzenia 
przez Inżyniera Kontraktu, 

- Program Zapewnienia Jakości dla wszystkich robót, 
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna, 
- Dokumentacja Powykonawcza. 

Wszystkie w/w projekty winny zawierać rysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia oraz być 
uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inżyniera Kontraktu. 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie lub zmiana Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące lub zamienne rysunki 
i ST na własny koszt w 5 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi Kontraktu do zatwierdzenia. W 
przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzględnie wymagana jest akceptacja Projektanta. 

Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć: 

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie wniosku o jego 
zatwierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, 

- uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 
- sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 

wytworzonymi odpadami i złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed 
rozpoczęciem robót rozbiórkowych 
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Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawcę nie podlegają odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że są włączone w ceny jednostkowe. 

1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę  

Dodatkowo poza projektami, specyfikacjami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, 
Wykonawca powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane 
potrzebne do wykonania robót oraz osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. 
Wykonawca może składać te informacje kolejno w częściach, ale każda przedłożona część musi być w 
dostatecznym stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione 
jednostki niezależnie od całości projektu.  

Wykonawca powiadomi Inżyniera na piśmie o wszelkich zauważonych błędach lub nieścisłościach w 
projektach i specyfikacjach oraz o konieczności opracowania dodatkowych rysunków i specyfikacji 
niezbędnych do realizacji Kontraktu. 

Uważa się, że składając ofertę, Wykonawca uznał zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji 
Projektowej za w pełni wystarczający do zrealizowania robót objętych kontraktem. 

1.5.2.4. Rysunki przyjęte przez Inżyniera 

Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i 
danych przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub 
zastrzeżenia należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie 
zgłosi zastrzeżeń na piśmie. Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien 
skonsultować się z Inżynierem. 

Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona co najmniej 7 dni przed datą konsultacji oraz, 
jeśli wymagane przez Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii co 
najmniej 7 dni przed datą konsultacji.  

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze  

Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Inżynierowi w 
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robót. Wykonawca powinien dostarczyć 
Inżynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla 
każdego ukończonego odcinka robót, który będzie przekazany do użycia lub będzie wykorzystany 
przez specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niż 
14 przed datą przekazania. Opóźnienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane 
jako opóźnienia w terminowym wykonaniu robót. 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa,  Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Kontraktu Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć wszystkie 
wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Umowie. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Warunkach Umownych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera Kontraktu, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 

Wykonawca ma obowiązek sprawdzić przekazane Dokumentacje Projektowe i ST oraz zgłosić 
wszystkie uwagi do ich zawartości w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentów. Wszystkie 
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zgłoszenia braków, ewentualnych błędów, nieścisłości itp. po tym terminie nie mogą skutkować 
opóźnieniami lub wstrzymaniem Robót. Działania takie będą uznawane za występujące z winy 
Wykonawcy. 

W przypadku rozbieżności w dokumentacji należy uzyskać opinię Projektanta, co do poprawności. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na objazdach 
poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas 
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera 
Kontraktu. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera 
Kontraktu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji Robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia również Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
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Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  

W związku z wykonywaniem inwestycji niezbędne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej 
budowy. Inwestycję rozpoczyna się od rozbiórki elementów istniejących, nie wykorzystywanych w 
dalszych etapach realizacji robót rozbiórkowych. Działania powyższe wraz z fazą realizacji inwestycji 
generują odpady, które muszą być usunięte z rejonu inwestycji, posegregowane i właściwie dla 
określonych grup i rodzajów składowane oraz zutylizowane. 

Wykonawca robót w trakcie podjętych działań powodujących lub mogących powodować 
powstawanie odpadów, powinien takie działania planować, projektować i prowadzić, tak aby: 

- zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ilość odpadów i ich negatywne oddziaływanie 
na środowisko przy wytwarzaniu produktów, podczas i po zakończeniu ich użytkowania, 

- zapewniać zgodny z zasadami ochrony środowiska odzysk, jeżeli nie udało się zapobiec 
powstawaniu odpadów, 

- zapewniać zgodne z zasadami ochrony środowiska unieszkodliwianie odpadów, których 
powstaniu nie udało się zapobiec lub których nie udało się poddać odzyskowi. 

W przypadku, gdy już powstaną odpady należy z nimi postępować w sposób zgodny z zasadami 
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki odpadami. 
W pierwszej kolejności należy poddać je odzyskowi, a jeżeli z przyczyn technologicznych jest on 
niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te należy 
unieszkodliwiać w sposób zgodny z wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki 
odpadami. 

Odpady, których nie udało się poddać odzyskowi, powinny być tak unieszkodliwiane, aby składowane 
były wyłącznie te odpady, których unieszkodliwienie w inny sposób było niemożliwe z przyczyn 
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych. 

Zabronione jest postępowanie z odpadami w sposób sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami o 
ochronie środowiska. 

Odpady powinny być w pierwszej kolejności poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu 
ich powstawania. 

Odpady, które nie mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, 
powinny być, uwzględniając najlepszą dostępną technikę lub technologię, o której mowa w art. 143 
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska, przekazywane do najbliżej położonych 
miejsc, w których mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. 

Odpady należy zbierać w sposób selektywny. 

Zabronione jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszania odpadów 
niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne. 

Dopuszczalne jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszanie odpadów 
niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczeństwa procesów 
odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po zmieszaniu, jeżeli w wyniku prowadzenia tych 
procesów nie nastąpi wzrost zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska. 

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uległy zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub 
przedmiotami, to powinny być one rozdzielone, jeżeli zostaną spełnione łącznie następujące warunki: 

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po rozdzieleniu nastąpi 
ograniczenie zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska, 

- jest to technicznie możliwe i ekonomicznie uzasadnione. 
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Transport odpadów niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub 
unieszkodliwiania odpadów należy prowadzić z zachowaniem przepisów obowiązujących przy 
transporcie towarów niebezpiecznych. 

Unieszkodliwianiu poddane zostaną te odpady, z których uprzednio wysegregowano odpady nadające 
się do odzysku. 

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadów może odbywać się tylko w miejscu wyznaczonym w trybie 
przepisów o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urządzeniach, które spełniają 
określone wymagania. 

Instalacje oraz urządzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów mogą być eksploatowane tylko 
wówczas, gdy: 

- nie zostaną przekroczone standardy emisyjne, określone na podstawie odrębnych przepisów, 
- pozostałości powstające w wyniku działalności związanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem 

będą poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagań określonych w 
ustawie. 

Spalanie odpadów wymaga wydania zgody w formie decyzji. 

W okresie budowy wszystkie odpady muszą być gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym 
miejscu z łatwym dostępem dla specjalistycznych służb komunalnych i wywozowych, z którymi 
wykonawcy prac będą mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadów muszą legitymować się 
właściwymi zezwoleniami organów administracyjnych na prowadzenie działalności w zakresie 
gospodarki odpadami.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 
będzie miał szczególny wzgląd na: 

- Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
- Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

• możliwością powstania pożaru. 

Hałas emitowany podczas budowy nie podlega normom określającym dopuszczalny poziom hałasu w 
środowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowiązany jest zminimalizować negatywny wpływ hałasu 
na środowisko. Ograniczenia emisji hałasu polegać będzie głównie na właściwej organizacji budowy, 
tj.: 

- ogrodzenie terenu budowy głównie podpór obiektów za pomocą przegród z materiałów 
zabezpieczających przed przenikaniem hałasu z placu budowy 

- zastosowanie sprzętu wysokiej jakości, charakteryzującego się stosunkowo niskim poziomem 
emitowanego hałasu 

- wyłączenia maszyn i urządzeń podczas przerw w pracy (unikanie pracy urządzeń na tzw. biegu 
jałowym) 

- zakazie wykonywania prac hałaśliwych w porze nocnej tj. pomiędzy godzinami 22.00÷6.00 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
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Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały Aprobatę Techniczną IBDiM, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi, 
a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera Kontraktu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 
Kontraktu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Za każde nieuzgodnione wejście w teren odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca winien 
powiadomić na 7 dni przed wejściem w teren - właściciela nieruchomości na którym będą 
prowadzone prace związane z czasowym zajęciem terenu. Po zakończeniu robót  - winien  
uporządkować teren,  naprawić zaistniałe szkody i wypłacić właścicielom stosowne , uzgodnione 
odszkodowania za niemożność użytkowania, bądź inne trwałe szkody. Na koniec należy spisać 
protokół stwierdzający, iż właściciel terenu nie rości sobie żadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty 
tych odszkodowań należy wliczyć w koszt wybudowania infrastruktury. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
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wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością.  

W przypadku uszkodzeń układów drenarskich na działkach właścicieli nieruchomości Wykonawca jest 
zobowiązany do ich naprawy. 

Za wszystkie ewentualne szkody związane z czasowym zajęciem działek leżących poza projektowanym 
pasem drogowym, związane np. z przebudową infrastruktury technicznej, magazynowaniem 
materiałów itp. odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowiązek do przywrócenia 
działki do stanu pierwotnego bądź do naprawy lub zadośćuczynienia w wysokości ustalonej w trakcie 
negocjacji lub przed właściwym sądem. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera Kontraktu. Inżynier 
Kontraktu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy.  

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan BiOZ”) wynikający z Art. 
21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inżynierem.  

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są włączone w ceny jednostkowe. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera Kontraktu 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
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Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 

1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają 
materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i 
zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione 
odnośnych norm i zbiorów przepisów, chyba że w kontrakcie stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, 
gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego 
regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo 
równym lub większym poziomie niż wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory 
przepisów pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera 
Kontraktu. Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi Kontraktu 
co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera 
Kontraktu. W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie 
zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm 
wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach.  

1.5.14. Prace archeologiczne 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 
robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

Nad całością prac ziemnych w ramach budowy musi zostać zapewniony nadzór archeologiczny, 
umożliwiający prawidłową weryfikację i dokumentację prowadzonych prac ziemnych pod względem 
archeologicznym, dostosowaną jednocześnie do warunków inwestycji. Wykonawca nadzoru 
archeologicznego przed przystąpieniem do prac winien uzyskać pozwolenie na prowadzenie nadzoru 
od Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków, w którym zostaną szczegółowo zapisane wszystkie 
warunki realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystąpieniem 
do realizacji budowy Inwestor zobowiązany jest powiadomić odpowiedni Urząd Ochrony Zabytków o 
terminie rozpoczęcia tych robót oraz podać nazwisko archeologa sprawującego nadzór nad 
przedmiotową inwestycją. Forma nadzoru powinna sprowadzić się do obserwacji nawarstwień 
kulturowych oraz prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych 
prowadzonych w terenie zgodnie z postępem robót ziemnych. W przypadku odsłonięcia reliktów 
zabudowy, obiektów zabudowy, nawarstwień kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzić 
badania ratownicze tzn. wyeksplorować je i zadokumentować w sposób opisowy, kartograficzny 
(lokalizacja na planie), rysunkowy i fotograficzny. 

1.5.15. Niewypały, niewybuchy 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 16 

 

Przed rozpoczęciem Robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić teren budowy pod 
kątem występowania niewybuchów. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na 
niewypały/niewybuchy Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania robót, 
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie 
saperskie) i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji 
usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie Wykonawca. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, 
transport oraz inne urządzenia towarzyszące. 

2. MATERIAŁY 

Przy wykonywaniu Robót należy stosować Materiały zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiOR, 

zaakceptowane przez Inżyniera i Zamawiającego. 

Materiały i wyroby stosowane do budowy muszą być zgodne z Prawem Budowlanym. 

Dla Materiałów mających kontakt z wodą konieczny jest atest PZH. 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję 
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
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Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera Kontraktu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 

c) Inżynier Kontraktu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

d) Inżynier Kontraktu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu, 

e) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione Terenu Budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera Kontraktu. Jeśli Inżynier Kontraktu zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera Kontraktu. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i 
były dostępne do kontroli przez Inżyniera Kontraktu. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Kontraktowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane 
dla badań prowadzonych przez Inżyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zmieniany bez zgody Inżyniera Kontraktu. 

2.7. Materiały z rozbiórek i odpadowe 

Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte z 
terenu budowy w sposób i terminie niekolidującym z wykonaniem innych robot. Koszt związany z 
rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w cenie 
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 
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Materiały z rozbiórki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisów ustawy z dnia 
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21). 

Pozyskanie miejsca utylizacji materiałów stanowi obowiązek Wykonawcy. 

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu 
materiałów przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych 
odległości w stosunku do założonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy. 

Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, 
elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje 
w miejsce uzgodnione przez Wykonawcę z odpowiednim właścicielem tych sieci na koszt własny na 
odległość do 50km. 

Jeżeli nie zaistnieje żadna z ww. okoliczności, z materiałem z rozbiórki postąpić jak w przypadku 
pozostałych materiałów rozbiórkowych. 

Koszt transportu w miejsca wskazane przez właścicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej 
zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 

2.8. Materiały zawierające azbest 

Obowiązki Wykonawcy prac polegających na bezpiecznym usuwaniu wyrobów zawierających azbest, 
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobów zawierających azbest, warunki przygotowania do 
transportu i transport odpadów zawierających azbest do miejsca ich składowania oraz wymagania, 
jakim powinno odpowiadać oznakowanie odpadów zawierających azbest w szczegółowy sposób 
określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie 
sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest 
(Dz. U. 2004.71.649). 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu; w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inżyniera Kontraktu. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera Kontraktu, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
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4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś w transporcie 
materiałów / sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz 
(zarządcy drogi) co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, Projektu w terminie przewidzianym 
Umową. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 
przez Wykonawcę, pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robót, 
Programy Zapewnienia Jakości oraz Projekty uzupełniające z Inżynierem Projektu. 

Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie Kontraktowej 

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych pozwoleniem na 
budowę. 

W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie objętych 
pozwoleniem na budowę, wynikających z przyjętej technologii robót, Wykonawca jest zobowiązany 
uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z właścicielem nieruchomości umożliwiające wejście 
czasowe w teren i jest zobowiązany zastosować odpowiednie środki techniczne minimalizujące 
uciążliwość działań Wykonawcy dla otoczenia w stopniu możliwym do zaakceptowania przez 
właściciela przyległego terenu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe pobrane z właściwego ODGKiA zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. W 
przypadku konieczności likwidacji lub zmiany lokalizacji punktów pomiarowych Wykonawca wykona je 
na własny koszt. 

Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany 
jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie państwowej osnowy 
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sytuacyjno-wysokościowej, a następnie po zakończeniu budowy –złożyć operat z pomiaru 
powykonawczego - do państwowego zasobu geodezyjno kartograficznego. 

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni 
nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe – zgodnie z 
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególności: 

f) założenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej, 
g) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie włączenia do istniejącej sytuacji, 
h) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji, 
i) wytyczenie punktów głównych trasy, sieci i obiektów inżynierskich, 
j) bieżącą obsługę geodezyjną budowy, 
k) pomiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu 

gwarancyjnego, 
l) inwentaryzację powykonawczą 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera Kontraktu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera Kontraktu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier Kontraktu uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 

Wszelkie Polecenia Inżyniera Kontraktu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
zgodnym z warunkami Kontraktu i określonym przez Inżyniera Kontraktu. W przypadku niewykonania 
w terminie Poleceń Inżyniera Kontraktu skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy próbne dla 
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. 

W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia na czas 
prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wszelkie roboty z tym związane. Wszelkie 
koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca powinien zapoznać się z całością dokumentacji (wszystkimi branżami), ustalić miejsca 
kolizyjne i opracować szczegóły przejść infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. 

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii robót. 

Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót lub inne 
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopów itp. Zastosowany sprzęt, wszystkie 
materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych rozwiązań technicznych i 
technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie koszty 
z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 21 dni przed przystąpieniem do 
robót związanych z usunięciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, 
melioracyjnych wodociągowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej 
zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier Kontraktu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier Kontraktu w porozumieniu z 
Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z 
Umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaga-
niom norm określających procedury badań. 

Inżynier Kontraktu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

Inżynier Kontraktu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inżynier Kontraktu natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier Kontraktu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na polecenie Inżyniera Kontraktu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera 
Kontraktu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera Kontraktu 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 
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6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera Kontraktu. 

6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi Kontraktu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi Kontraktu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera Kontraktu 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier Kontraktu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materia-
łów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone do obrotu zgodnie z 
odrębnymi przepisami. Właściwości użytkowe tych materiałów, zastosowanych w obiekcie 
budowlanym w sposób trwały muszą umożliwiać prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym 
obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych o których mowa w art. 5 ust.1 pkt1. 
Ustawy Prawo budowlane. 

 Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) 
dopuszcza się do stosowania: 

1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

m) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie uzyskaną 

aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
-  posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 

techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie, 

n) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą, 
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o)  jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej, 

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności 
wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje 
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego 
wyrobu. 

 W przypadku materiałów, dla których w ST są wymagane dokumenty, każda partia dostarczona do 
Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

6.7.1.  Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera Kontraktu. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera Kontraktu programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera Kontraktu, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
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- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi Kontraktu do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera Kontraktu do ustosunkowania się. 

6.7.2. Rejestr Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

Wzór książki, a w szczególności formularza obmiarów zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia 
przez Inżyniera Kontraktu. Wpisów do Książki Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i są one 
potwierdzane przez Inżyniera Kontraktu. 

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera Kontraktu. 

6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1-6.8.3 następujące 
dokumenty: 

p) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
q) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
r) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
s) protokoły odbioru Robót, 
t) protokoły z narad i ustaleń, 
u) korespondencję na budowie, 
v) docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem. 

6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera Kontraktu i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Korekta ewentualnych błędów lub pominiętych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego 
wystąpienia Wykonawcy i akceptacji  Inżyniera Kontraktu po porozumieniu z zamawiającym. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Objętości robót ziemnych będą wyliczone w m3 gruntu rodzimego (wykopy, nasypy zakupy gruntu  w 
tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja). 

Ilości dla materiałów rozbiórkowych wywożonych i utylizowanych będą ustalane jako objętości 
wyliczone w m3 na podstawie obmiaru wg wymiarów rozbieranych konstrukcji i powiększone 
mnożnikiem 1.5 dla gruzu betonowego i 1.3 dla gruzu asfaltowego. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera Kontraktu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera Kontraktu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary robót należy prowadzić na bieżąco ( każdego dnia). 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem, oraz dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co 
do momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz 
dokumentacją fotograficzną będą każdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych 
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poszczególnych robót, a ich wyniki zostaną zapisane w książce obmiaru i potwierdzone przez 
Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

w) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
x) odbiorowi częściowemu, 
y) odbiorowi końcowemu. 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier Kontraktu. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera Kontraktu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia 
o tym fakcie Inżyniera Kontraktu. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier Kontraktu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier 
Kontraktu. 

8.3. Odbiór końcowy Robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera Kontraktu. 

Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera Kontraktu zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów,  
o których mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera 
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
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W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.3.1. Dokumenty odbiorowe 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru 
końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez 
Inżyniera oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; wymaga się przy 
tym, żeby dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były 
łatwo rozpoznawalne, 

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe i ewentualnie 
uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
7. Opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę i skoreferowaną przez Inżyniera, 

sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 
odbioru, wykonanych zgodnie ST i PZJ. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu  
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z 

klauzulą Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego,  oraz wersję 
cyfrową mapy zasadniczej w pliku  dwg. 

11. Operat z  pomiarów odkształceń i przemieszczeń  obiektów inżynierskich  prowadzonych w 
trakcie budowy. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na Teren Budowy, 
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- wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty ogólne, zysk kalkulacyjny, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej ST-00.00 

Wykonawca jest zobowiązany do szczegółowego zapoznania się z wymaganiami zawartymi w ST-00.00 

Uznaje się, że koszty dostosowania się do wymagań ST-00.00 nie wyszczególnione w tabeli 
kosztorysowej dla wymagań ogólnych zostały uwzględnione przez Wykonawcę w pozycjach kosztorysu 
wynikających ze Specyfikacji Technicznych. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

z) Wykonanie projektu  organizacji ruchu kołowego na czas budowy i jego zatwierdzenie przez 
Zarządcę, ze szczególnym uwzględnieniem zabezpieczenia robót mostowych nad użytkowaną 
jezdnią Drogi Gdyńskiej. 

aa) Wykonanie ewentualnych dodatkowych projektów organizacji ruchu kołowego, kolejowego itp. i 
ich uzgodnienie, związanych z przyjętą technologią robót. 

bb) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu. 

cc) Opłaty/ dzierżawy terenu. 
dd) Przygotowanie terenu. 
ee) Wykonanie objazdów tymczasowych, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu. 
ff) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

gg) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł. 

hh) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

ii) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania (stanowią własność Wykonawcy). 
jj) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2017 poz. 1332 z późniejszymi zmianami). 
2. Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. – Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 z późń. zm.) 
3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2017 poz. 1579 z późn.zm.) 
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 – o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2018 poz. 650). 
5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 – o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U. 2018 poz. 620). 
6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 – o dozorze technicznym (Dz.U. 2018 poz. 1356). 
7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2018 poz. 1648). 
8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. 2018 poz. 1669). 
9. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2018 poz. 1338). 
10. USTAWA z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o 

systemie oceny zgodności (Dz.U. 2015 poz. 1165) 
11. Rozporządzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynności opracowań 

geodezyjno – kartograficznych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133). 
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12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
1999 nr 43 poz. 430 z późniejszymi zmianami). 

13. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z późniejszymi zmianami). 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 
technicznych, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  
(Dz.U. 2015 poz. 1422). 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 
120 poz. 1126). 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiórek obiektów 
budowlanych wykonywanych metodą wybuchową (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1135). 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie określenia metod i 
podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 
projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 
funkcjonalno – użytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389). 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 w sprawie szczegółowego zakresu 
i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 
z późniejszymi zmianami). 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 
sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966). 

21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 
953 z późniejszymi zmianami). 

22. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunków 
postępowania w sprawie rozbiórek nieużytkowanych lub niewykończonych obiektów 
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043). 

23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem 
(Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729 z późniejszymi zmianami) 
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1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot  ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych oraz sporządzeniem 
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi związanej z wykonaniem robót budowlanych. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 
 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkim 
czynnościami mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a także wykonania 
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i po jej wybudowaniu. 
 W zakres robót wchodzą: 
 pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych  (reperów roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
 wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
 przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
 pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej 
drogi. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.   Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej 
osnowy realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia dokumentacji 
projektowej. 

1.4.2.  Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 

1.4.3.  Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, którego 
wysokość jest wyznaczona. 

1.4.4.  Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 

1.4.5.  Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 

1.4.6.  Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie 
związanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania dotyczące materiałów podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 
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2.2.  Materiały do wykonania robót 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe długości około 0,5 m. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy 
powinny mieć średnicę 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 ÷ 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości 0,04 ÷ 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy stosować pale drewniane 
średnicy 0,15 ÷ 0,20 m i długości 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inżynierem. 

 Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami 
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania dotyczące sprzętu 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 
 ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania dotyczące transportu 

 Wymagania dotyczące transportu podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2.  Transport materiałów i sprzętu 

 Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady wykonania robót 

 Zasady wykonania robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2.  Zasady wykonywania robót 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 roboty przygotowawcze, 
 odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 
 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3.  Prace przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
 zapoznać się z zakresem opracowania, 
 przeprowadzić z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, 
 zapoznać się z dokumentacją projektową, 
 zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 
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 zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy, 
 przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 

5.4.  Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK 
[3÷10]. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.4.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

 Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami 
roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w 
terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.4.3. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej 
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.4.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.4.6.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

 Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziałem 
na: 

 akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
 dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
 dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy 
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę należy okazać 
Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.  Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.5.1.  Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje 
dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

 Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej 
i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i 
wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 

 W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca 
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
a) Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 
b) klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do 

pomiarów  powykonawczych, 
c) rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
d) zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o 

wyniku pomiaru  powykonawczego. 

5.5.2.  Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej 
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osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów 
topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne 
rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz 
osnowy pomiarowej. 

 Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 [8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy 
zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż 
dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi wlotu i wylotu, światłem i 
skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z 
furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich średnicami, przekroje 
poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagań Zamawiającego. 

 Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej 
treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i 
kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy plotera. 

 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim 
akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie 
analogową). 

 Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 
[4], z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną 
przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka 
dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy okazać 
Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.3.  Dokumentacja dla Zamawiającego 

 Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego następujące 
materiały: 
1) sprawozdanie techniczne, 
2) wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 
5.5.2, 
3) kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów 
granicznych w postaci  dysku i wydruku na papierze, 
4) kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
5) kopie opisów topograficznych, 
6) kopie szkiców polowych, 
7) nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli 
mapa realizowana jest  numerycznie, 
8) inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady kontroli jakości robót 

 Zasady kontroli jakości robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2.  Kontrola jakości prac 

 Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
 wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać 
możliwość  śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości 
mogących mieć wpływ na kolejne  etapy robót, 
 kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera), 
 przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie 
z  wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
 sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 

 Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
[3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Zasady obmiaru robót 

 Zasady obmiaru robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 ednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje się jednostki: km (kilometr) i ha 

(hektar). 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Zasady odbioru robót 

 Zasady odbioru robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

8.2.  Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej 
dla Zamawiającego. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 

 ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

 prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według 
wymagań dokumentacji technicznej, 

 koszty ośrodków geodezyjnych. 

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Specyfikacje techniczne 

1.SST-00.00.00  Wymagania ogólne 
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10.2.  Inne dokumenty 

2.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi zmianami) 
[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 
3.Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
4.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
5.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
6.Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
7.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
8.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
9.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D-01.02.01 

USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 

 

 

CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z usunięciem drzew i krzaków. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem 
drzew i krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 
– piły mechaniczne, 
– specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
– spycharki, 
– koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

 Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
 Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być 

transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

 Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 

 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 

 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 

ustalonym przez Inżyniera. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 

teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków 
podanych w punkcie 5.3. 

 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, 
w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzaków 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S 02205/98 Drogi 
samochodowe. Roboty ziemne”. 

 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się 
w nich wody. 

 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość 
jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

 Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą 
ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w 
odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 

 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości 
po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

 Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i 
odpowiednich przepisów. 

 Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości 
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 
powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia 
tlących się części. 

 Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub 
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jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych 
prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 

 Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości 
po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w 
warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być 
przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i 
zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod 
jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w PN-S 02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 
– dla drzew - sztuka, 
– dla krzaków - hektar. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach, przed ich zasypaniem. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 

– wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
– wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, 

względnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
– zasypanie dołów, 
– uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z ochroną istniejących drzew w okresie budowy drogi. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót trwających w 
okresie budowy drogi, związanych z ochroną i zabezpieczeniem istniejących drzew zlokalizowanych: 

 w pasie wykonywania budowlanych robót drogowych, które dokumentacja projektowa, ST lub 
Inżynier przewiduje pozostawić po zakończeniu budowy, 

 na terenie tymczasowych dróg dojazdowych do placu budowy, placów manewrowych i zaplecza 
budowy, 

z uwzględnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stałego zabezpieczenia na okres 
po zakończeniu budowy i pielęgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Drzewo – roślina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniałym pędzie głównym (pniu). 

1.4.2.  Korona – górna część drzewa utworzona przez jego pędy boczne. 

1.4.3.  Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.4.  Forma pienna – forma drzew z pniami wysokości od 1,8 do 2,2 m, z wyraźnym nie przyciętym 
przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.5.  Bryła korzeniowa – uformowana bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

  Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2.  Stosowane materiały 
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Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy drogi można stosować 
następujące materiały: 

 deski iglaste grubości min. 20 mm, słupki drewniane, żerdzie, itp., 

 maty słomiane, 

 zużyte opony samochodowe, 

 drut, taśmę stalową, gwoździe, 

 wodę, 
 

Materiały stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiały pielęgnacyjne powinny być 
zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót: 

 ręcznego sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, drągi, łopaty, 

 samochodu skrzyniowego do transportu, 

 sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami, 

 wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp., 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

 Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem lub wysuszeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne, 

3. roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,   ST lub wskazań 
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Inżyniera: 

 ustalić lokalizację drzewa podlegającego zabezpieczeniu, 

 szczegółowo wytyczyć roboty z danymi wysokościowymi przy stałych obiektach 
zabezpieczających drzewa, 

 usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzeń itd. 

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy 

 Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót drogowych , a są 
narażone na uszkodzenia w czasie robót budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności: 

 w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew, 

 tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony 
drzewa, przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody Inżyniera. 

 
W zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa (lub w 
strefie 4 × 4 m wokół drzewa) nie powinno dopuścić się do: 

 wykonania placów składowych i dróg dojazdowych, 

 poruszania się sprzętu mechanicznego, 

 składowania materiałów budowlanych, 

 zmian poziomu gruntu. 
 

Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i 
lepiszcz. 
Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie wegetacji 
roślin, a szczególnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót są 
miesiące od października do kwietnia. 
Zaleca się, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew były 
wykonywane wyłącznie ręcznie. Za deskowaniem czasowego wąskiego wykopu powinno się wykonać 
osłonę korzeni w formie szczeliny o szerokości 0,3 ÷ 0,5 m  i głębokości 1,5 ÷ 2,0 m  wypełnionej 
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej osłony rok wcześniej niż właściwy wykop. Z 
osłon takich można zrezygnować pod warunkiem wykonania robót instalacyjnych poza okresem 
wegetacji roślin (patrz rys. 1). 
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmować: 

 owinięcie pnia matami słomianymi (np. w ilości 4 m2 na jeden pień) lub zużytymi oponami 
samochodowymi, a następnie oszalowanie ich deskami do wysokości pierwszych gałęzi. Dolna część 
każdej deski powinna opierać się na podłożu, będąc lekko wkopaną w grunt lub obsypaną ziemią. 
Oszalowanie powinno być otoczone opaskami z drutu lub taśmy stalowej w odległości wzajemnej co 
40÷60 cm, 

 przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo, 

 podlewanie drzewa wodą w ilości około 20 dm3 na jedno drzewo przez cały okres trwania robót, w 
zależności od warunków atmosferycznych oraz wskazań Inżyniera. 
Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący: 
– rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo, 
– usunięcie materiałów zabezpieczających, 
– lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
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 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub ustalone przez Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. 6.3. Badania w czasie robót 

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczą sprawdzenia: 

 obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4, 

 zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze, zgodnie z pktem 5.4, 

 ewentualnych uszkodzeń drzewa, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót 
zabezpieczających. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST-00.00.00 „WymaganiaJednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest sztuka zabezpieczonego drzewa. 

8. 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 w zakresie robót stałego zabezpieczenia drzew – roboty określone w odpowiednich ST, 
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji, 

 w zakresie robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych – cięcie i zabezpieczenie uszkodzonych 
korzeni oraz wymiana gruntu w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  SST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, pomiarowe, 

 pozyskanie miejsca składowania materiałów, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z 
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu, 

 uporządkowanie terenu robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Dział 4. Ochrona środowiska w budowie dróg. 
GDDP, Warszawa 2002 (projekt) 
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CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 
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1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót  związanych z rozbiórką w związku z realizacją obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie ul. 

Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul. 

Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 

do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania „Przebudowa piaskownika, remont strumienia 

Glinianka na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 – 0+372) oraz strumienia 

Osiniec na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Tęczowej i Osieńczyk od ul. Koszalińskiej do ul. 

Podolskiej w Szczecinie”. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 

realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 

istniejącego piaskownika wraz z wyposażeniem (kraty i inne elementy stalowe), istniejącego 

ogrodzenia piaskownika oraz kolektora deszczowego na długości ca. 120m. W ramach 

przedmiotowych prac Wykonawca zrealizuje demontaż i montaż szlabanu. 

1.4.  Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Wymagania dotyczące robót 

 Wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania dotyczące materiałów 

 Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-

00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania dotyczące sprzętu 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny 

zaakceptowany przez Inżyniera: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe, 
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 samochody ciężarowe, 

 zrywarki, 

 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne, 

 frezarki nawierzchni, 

 koparki. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania dotyczące transportu 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady wykonania robót 

 Zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe kolektora deszczowego przewiduje się rozebrać do połowy wysokości po 

uprzednim wykonaniu wykopu, a następnie zasypanie piaskiem zasypowym. W miejscu gdzie 

likwidowany kolektor dochodzi do istniejącej studni Di1 odejście należy zaślepić poprzez 

zamurowanie. 

 Roboty rozbiórkowe piaskownika obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich zbędnych 

elementów, wydobycie gruzu, segregację wszelkich odpadów i załadunek na środki transportowe, 

wywóz i utylizację lub skladowanie odpadów, zgodnie z Dokumentacją Projektową lub w sposób 

wskazany przez Inżyniera. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie. Wszystkie elementy możliwe do 

powtórnego wykorzystania powinny być usuwanie bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile 

uzyskane elementy nie stają się własnością użytkownika, Wykonawca powinien je zutylizować. Doły 

(wykopy) powstałe po rozbiórce, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową będą wykonane wykopy, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 

zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  

 Rozbiórka ogrodzenia realizowana poprzez wykopanie słupków drewnianych i ściągnięcie siatki.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 

oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
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  Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 

ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.01 

„Roboty ziemne”. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Zasady obmiaru robót 

 Zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 Jednostką obmiaru rozbieranego kolektora deszczowego jest m3 

 Jednostką obmiaru robót związanych z rozbiórką konstrukcji żelbetowej piaskownika jest metr 

sześcienny [m3]. 

 Jednostką obmiaru rozbieranych elementów stalowych jest kilogram [kg] 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie rusztowań 

wykonanie prac rozbiórkowych, a także odwóz na odległość 15 km i utylizacja gruzu, oczyszczenie 

miejsca pracy. W cenę należy wliczyć ewentualne przestoje i utrudnienia wynikłe z organizacji ruchu 

na czas remontu. Dodano koszty utylizacji odpadów (gruzu powstałego z rozbiórki). 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 

  



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 53 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D-02.00.01 

 

ROBOTY ZIEMNE – WYMAGANIA OGÓLNE 

 

 

 

CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 
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1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
liniowych robót ziemnych. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 
1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) budowę nasypów drogowych, 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.   Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2.   Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.4.3.   Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4.   Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5.   Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6.   Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7.   Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8.   Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9.   Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 
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1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

ds

d
sI




  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
(Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

1

2
0

E

E
I   

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 

z PN-S-02205:1998 [4]. 

1.4.20.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-
00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2. 

2.3.  Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inżyniera. 
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 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny 
być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie 
na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia 
lub nadmiernej wilgotności. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnie
nie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   Rumosz 
niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek 
gruby 

 piasek 
średni 

 piasek 
drobny 

 żużel 
nierozpado
wy 

 piasek 
pylasty 

 zwietrzelin
a gliniasta 

 rumosz 
gliniasty 

 żwir 
gliniasty 

 pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 

– glina piaszczysta zwięzła, glina 
zwięzła, glina pylasta zwięzła 

– - ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

– piasek gliniasty 

– pył, pył piaszczysty 

– glina piaszczysta, glina, glina pylasta 

– ił warwowy 

 2 Zawartość 
cząstek 

≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 
< 15 
< 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna 
Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskow
y WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
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 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 
większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 
10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm 
przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i 
równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3.  Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4.  Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
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nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 
robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 
robót ziemnych. 

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5.  Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-
02.01.01. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1.   Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

  Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2.  Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01. 

6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 
200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 
m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 
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6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach 
na 1000 m

2
 warstwy 

 

6.3.2.  Szerokość korpusu ziemnego 

  Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3.  Szerokość dna rowów 

  Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4.  Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 
cm lub +1 cm. 

6.3.5.  Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6.  Równość korony korpusu 

  Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7.  Równość skarp 

  Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8.  Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9.  Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
[4]. 

 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” pkt 9. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10. ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewodów kanalizacyjnych 

10.2.  Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D-02.03.01 

 

ROBOTY ZIEMNE – WYKONANIE NASYPÓW 

 

 

 

CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 

 

  



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 62 

 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów dla zadania: „Rewitalizacja i zagospodarowanie terenu wokół Jeleniego Stawu”. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 
1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów. 

1.4.  Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 
pkt 2. 

2.2.  Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205 :1998 [4]. 

 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczen
ie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 

gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

do nasypów nie wyższych niż 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL < 35% 

 w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o granicy 

do nasypów nie wyższych niż 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
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poniżej 
strefy 
przemarzan
ia 

różnoziarnistości U ≥ 15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej poniżej 
2% 

płynności wL od 35 do 60% spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 
 

gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości 
większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w 
strefie 
przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej niż 
15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej  

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś>10 

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych 
do 
głębokości 
przemarzan
ia 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2.  Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 
 
Rodzaje 
urządzeń zagęszczających 

Rodzaje gruntu  

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste 
i kamieniste 

Uwagi o 
przydatn
ości 
maszyn grubość 

warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 
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Walce statyczne 
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne gładkie 
** 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 
punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń w 
punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2.  Ukop i dokop 

5.2.1.  Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych 
dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez 
Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się 
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów 
przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu 
jej stronach. 

5.2.2.  Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 65 

 

Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 
zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę 
grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 
tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 
Inżyniera. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

  Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3.  Wykonanie nasypów 

5.3.1.  Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynoszącym około  4%   1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 
powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości, m Minimalna wartość Is: 

do 2 0,95 

ponad 2 0,95 

  

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 66 

 

5.3.2.  Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 
zasad podanych w pkcie 2. 

5.3.3.  Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K1010-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp 
jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, 
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w 
gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 ≥ 10 –5 m/s i wskaźniku 
różnoziarnistości U≥5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, 
Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację 
cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie 
warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z 
gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, 
należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy 
popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% 1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
powinno odbywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w 
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dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z 

wypełnieniem wolnych przestrzeni 
 Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy 

przykryć warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem 
tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie 
między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz 
odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 

b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
bez wypełnienia wolnych przestrzeni 

 Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów 
mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od 
górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego 
kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających 
warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 
gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej 

warstwy nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej 

niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
 Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia 

przewidziane do użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość 
mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału 
gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania 
przyległych warstw. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez: 

a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez 

podparcie go murem oporowym. 

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 
m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 
to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

  Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 
adać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

  Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 
5.3.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

  Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  -2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  -4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-
77/8931-12 [9]. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien 
na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w        tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
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Strefa nasypu Minimalna wartość Is: 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni 
robót ziemnych: 0,2 do 1,2 m 

 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych 
poniżej 1,2 m 

 
0,95 

 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 

pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów – 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny 
mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być 
następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  
dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy 
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 
2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 
porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje 
się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4.  Odkłady 

5.4.1.  Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które 
zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy 
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

  Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
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a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 
wbudowania, 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z 
budową trasy drogowej, 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie 
wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy 
zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez 
Inżyniera. 

5.4.2.  Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 
materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów 
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania 
i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, 
materiały te należy przewieźć na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli 
miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

  Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna 
wynosić: 

 nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

 nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 

wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować 

poniżej wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od 

strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
 Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to 

zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają 
Wykonawcę. 

5.4.3.  Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie 
określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy 
odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i 
spadku korony od 2% do 5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na 
użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z 
wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera. 
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Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 
określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 
Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych 
czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2.  Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie 
kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1.   Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

  Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

6.3.2.  Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące 
właściwości: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 

 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 

 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1], 

 granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 

 kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 

 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 

6.3.3.  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
prawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
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e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania 
gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4.  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
 wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi 
w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 
[9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 

  Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5.  Pomiary kształtu nasypu 

  Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST 
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4.  Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości 

nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy 
nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie 
rodzimym do objętości w nasypie. 

 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 

 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 
objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

  Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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ROBOTY ZIEMNE – WYKONANIE WYKOPÓW  

W GRUNTACH NIEKSKALISTYCH 

 

 

 

CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych na zadaniu: "Budowa przystanku kajakowego wraz z 

zagospodarowaniem terenu i elementami funkcjonalnie związanymi w miejscowości Goleniów w 

rejonie ul. Konstytucji 3 Maja". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

wraz z transportem gruntu na odkład. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w p.1.4. ST D-02.00.01. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 

podano w ST D-02.00.01. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Wykopy będą prowadzone w gruntach nieskalistych. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też 

w czasie odspajania i transportu. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w p. 3 

ST D-02.00.01. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w p. 4 ST D-02.00.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1   Wykonywanie i umocnienie wykopów 

 Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić 

odpływ wód z wykopu. Wody opadowe należy odprowadzić poza teren robót za pomocą pomp. 

 Wydobyty grunt z wykopu powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pasa 

szerokości co najmniej 1m dla komunikacji. W przypadku braku możliwości składowania wzdłuż 

wykopu grunt powinien zostać wywieziony na odkład stały. Wykopy należy wykonać o ścianach 

pionowych z obudową. Do obudowy wykopów używać szalunków płytowych przestrzennych typu 

boks rozpieranych hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych – 

wyprasek. Przy dużych głębokościach przy pracach włączeniowych na istniejących rurociągach 
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stosować ściany szczelne zabijane wykonane z grodzic stalowych. Można nie wykonywać obudowy 

wykopu tylko w gruntach suchych, gdy nie występują wody gruntowe, gdy teren nie jest obciążony 

wzdłuż krawędzi wykopu. Dopuszczalne głębokości wykopów nieumocnionych wynoszą odpowiednio: 

w gruntach skalistych litych – 4,0m, w gruntach bardzo spoistych zwartych – 2,0m, w pozostałych 

gruntach 1,0m. Pochylenie skarp wykopów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej 

niż 10%. 

Grunt z wykopu po zbadaniu przez Laboratorium i akceptacji Zamawiającego użyty zostanie do 

zasypania wykopów i wykonania nasypów, a jego nadmiar wywieziony na miejsce składowania 

wskazane przez Zamawiającego. 

5.2   Wykonywanie zasypki wykopów w strefie obsypki rury 

 Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami kolejno zagęszczonymi. Materiałem obsypki może 

być wyłącznie grunt mineralny bez grud i kamieni, średnioziarnisty. Należy stosować wyłącznie 

rodzime grunty o symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, według PN-86/B-02480 

(grunty grupy G1 i ewentualnie G2 według ATV-A127). Zagęszczenie w strefie obsypki należy 

prowadzić warstwami 15cm za pomocą zagęszczarek typu lekkiego Są to maszyny wibracyjne do wagi 

60kg (ubijarki) lub płyty wibracyjne do 100kg. Stopień zagęszczenia w strefie obsypki musi wynosić 

Is≥0.95. Obsypkę należy układać symetrycznie po obu stronach rury zwracając szczególną uwagę na 

jej staranne zagęszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zagęszczania należy zachowywać 

należytą staranność aby nie nastąpiło przemieszczenie lub podniesienie rury. 

5.3   Wykonanie zasypki wykopu 

 Odcinki wykopów gdzie konieczne będzie użycie piasku zasypowego przedstawiono szczegółowo w 

opracowaniach. Zasypkę pozostałych wykopów należy wykonać gruntem rodzimym po usunięciu 

frakcji spoistych, organicznych i gruzu. Poza drogami zasypkę wykonać warstwami z jednoczesnym 

zagęszczeniem każdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaźnika zagęszczenia IS ≥0,95  zagęszczając 

go warstwami 15cm. Pod drogami zasypkę należy zagęścić do głębokości 1,2m do Is≥1,00, a poniżej 

1,2m do  Is≥0,98. Zagęszczarki typu ciężkiego lub walce wibracyjne można używać dopiero od 

warstwy 1m powyżej lica rury. Obudowę wykopu należy usuwać wyłącznie w trakcie jego 

zasypywania i zagęszczania zwracając szczególną uwagę na nienaruszenie stopnia zagęszczenia w 

strefie podłoża i obsypki rury.  

5.4   Roboty ziemne w obrębie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 

 Roboty ziemne w obrębie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym prowadzić ręcznie, pod 

nadzorem ich właściciela.. Istniejące kable energetyczne i telekomunikacyjne należy podwieszać w 

sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie.  

5.5   Wilgotność zagęszczanego gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej 

na podstawie próby normalnej metodą wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie 

powinny przekraczać następujących wartości: 

 w gruntach niespoistych ± 2%, 
 w gruntach mało i średnio spoistych - +0% -2%. 

 Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o 

wartość większą od podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub przez 
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zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez 

polewanie wodą. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie lub w terenie. 

5.6   Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów do zasypywania wykopów zagęszczenie 

gruntów określane jest na podstawie: 

 wskaźnika zagęszczenia Is, 

 modułu odkształcania E2. 
 Wskaźnik zagęszczenia - Is, gruntów w nasypach określony wg normy BN-77/8931-12, powinien na 

całej szerokości korpusów nasypów spełniać wymagania podane w Tablicy 1. Wymagania odnośnie 

wartości Is są zgodne z normą „Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998".  

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał. Na skarpach powierzchniowa 

warstwa gruntu grubości 20cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is >0,95. 

5.7.  Odwodnienie wykopów 

 Przy wycenie należy uwzględnić odwodnienie wykopów. W projekcie przewidziano odwodnienie za 

pomocą pompowania bezpośredniego z dna wykopu. Woda z odwodnienia wykopów będzie 

odprowadzana do jakiegokolwiek cieku lub kanału, po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawcę 

wszystkich koniecznych zgód. Odwodnienie wykopów na czas trwania robót wykonać zgodnie z 

rozwiązaniem przewidzianym w projekcie. Faktyczną ilość godzin pompowania ustalić w trakcie 

wykonywania robót i potwierdzić przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do Dziennika 

Budowy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli robót. 

 Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem wykopów, nasypów. 

6.2  Kontrola, pomiary i badania. 

6.2.1   Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp 

 Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Zamawiającego na bieżąco, w 

miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych 

robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Kontrolę 

prowadzić według PN-B-10736. 

  Kontrola jakości robót powinna obejmować między innymi: 

 wykonanie wykopów pod względem materiałów i elementów obudowy, 
 odwodnienia wykopów 
 zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
 zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 
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 sprawdzenie metod wykonania wykopów, 
 sprawdzenie szerokości wykopów, 
 sprawdzenie nachylenia skarp wykopów otwartych, 
 sprawdzenie spadku dna wykopu, 
 sprawdzenie metod i stopnia zagęszczenia obsypki rury i zasypki wykopu. 

 Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 

odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy dokładność wykonania nie 

przekracza tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich normach. 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  

 odchylenie szerokości wykopu nie może przekraczać ± 5cm,  

 odchylenie rzędnych koryta gruntowego nie może być większe niż ± 2cm, 

 pochylenie skarp nie może odbiegać od projektowanego więcej niż 10%, 

 odchylenie stopnia zagęszczenia obsypki i zasypki nie może być większe niż ±2%  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Objętości wykopów będą obliczone przez Wykonawcę w m3  (metrach sześciennych)  

i sprawdzone przez Inżyniera. Obliczenia będą oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w 

terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru określono w ST D-02.00.01., p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za 1 m3 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 

pomiarów  i badań laboratoryjnych. 

 Cena jednostkowa dla wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

 zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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D-02.03.01c 

 

ROBOTY ZIEMNE – WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM 

PODŁOŻA NA GRUNCIE SŁABONOŚNYM 

 

 

CPV: 45233220-7  Roboty budowlane w zakresie nawierzchni dróg 
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1.  WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podłoża na gruncie słabonośnym. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podłoża na gruncie słabonośnym za pomocą geosyntetyku 
zastosowanego przy budowie nawierzchni drogowych. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.  Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą 
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 
geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2.  Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest 
zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie 
termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

1.4.3.  Geotkanina - materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie dwóch lub 
więcej układów przędz, włókien, filamentów, taśm lub innych elementów. 

1.4.4.  Geokompozyt - materiał złożony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych geosyntetyków, np. 
geowłókniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty. 

1.4.5.  Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy 
składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi 

1.4.6.  Georuszt - siatka wewnętrznie połączonych elementów wytrzymałych na rozciąganie, 
wykonanych jako ciągnione na gorąco, układane i sklejane lub zgrzewane. 

1.4.7.  Wzmocnienie geosyntetykiem podłoża - wykorzystanie właściwości geosyntetyku przy 
rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych podłoża 
nawierzchni drogowej.     

1.4.8.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 
drogowego. 

1.4.9.  Słabe podłoże (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z 
warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu. 

1.4.10.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2.   Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania wzmocnienia podłoża za pomocą geosyntetyku powinny być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2.  Geosyntetyk 

Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
dokumentacji projektowej (geotkanina). 
Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary 
(szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień 
(niektóre wyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w 
wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed 
rozwinięciem. 
Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas 
przechowywania należy chronić materiały przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również 
przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały należy 
przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na 
wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy 
zdejmować aż do momentu wbudowania. 
Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami 
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podłoża 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu do układania geosyntetyków:  układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2.  Transport materiałów 

 Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 

 opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 

 zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 

 ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

 niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 
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przebić lub rozciąć geowłókniny. 
 Materiał ziemny na nasypy powinien być przewożony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3]. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2.  Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podłoża powinny być zgodne z 
dokumentacją techniczną i SST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z 
ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera.  

5.3.  Roboty przygotowawcze 

Przygotowanie podłoża wymaga: 

 usunięcia drzew, krzewów, korzeni, większych kamieni, które mogłyby uszkodzić materiał 
geotekstylny, a także ziemi roślinnej, o ile jest to możliwe, 

 wyrównania powierzchni, najlepiej przez ścięcie łyżką w ruchu do tyłu, aby układany materiał 
geotekstylny przylegał na całej powierzchni do podłoża. 

5.4.  Układanie i zasypywanie geosyntetyków 

Geosyntetyki należy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu 
robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego 
itp. Wskazany jest kierunek układania „pod górę”. 

 Geosyntetyki należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady 
sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm, na podłożu bardzo słabym (CBR £ 2%) i nierównym lub 
w bieżącej wodzie - nawet 100 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy 
przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami 
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, 
najczęściej na budowie za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp. 

 Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest zakładów i połączeń. 
W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzyżowy z 
przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ taki zapewnia 
skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 

 Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można 
ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie należy 
przy tym dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw 
rolki. 

 Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka jest 
rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko 
wyjątkowo ręcznie. Duże kamienie nie powinny być zrzucane z większej wysokości, by nie niszczyć 
geosyntetyków. W takim przypadku celowe jest układanie najpierw bezpośrednio na materiale 
warstwy bez kamieni. Pasma należy układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie 
powodowało podrywania materiału. 

 Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych ciężkich maszyn 
bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 
25-30 cm. Za zgodą Inżyniera można dopuścić ruch ciężkich pojazdów kołowych po materiale, jeśli 
powstanie kolein powoduje wybranie luzów i napięcie materiału, dzięki czemu lepiej przeciwdziała 
on odkształceniom gruntu. Koleiny następnie wypełnia się zasypką. 

 Sposób wykonania nasypu powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i 
odpowiadać wymaganiom ST D-02.00.00 [3]. 
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5.5.  Inne roboty 

 Do innych robót, nie należących bezpośrednio do zakresu robót przy wzmocnieniu geosyntetykiem 
podłoża mogą należeć: nawierzchnia, urządzenia bezpieczeństwa ruchu, elementy odwodnienia, 
umocnienie skarp itp., które powinny być ujęte w osobnych pozycjach kosztorysowych. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3.  Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podłoże Wg pktu 5.3 

2 Zgodność z dokumentacją projektową Kontrola 

bieżąca 

Wg dokumentacji 
projektowej 

3 Prawidłowość ułożenia geosyntetyku, 
przyleganie do gruntu, wymiary, 

wielkość zakładu itp. 

 
Jw. 

Wg dokumentacji 
projektowej, 

aprobaty 
technicznej i pktu 

5.4 

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed 
przemieszczeniem, prawidłowość 
połączeń, zakotwień, balastu itp. 

 
Jw. 

 
Jw. 

6 Przestrzeganie ograniczeń ruchu 
roboczego pojazdów 

Jw. Wg pktu 5.4 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy), przy układaniu geosyntetyku, 

 m3 (metr sześcienny), przy wykonywaniu nasypów. 
Jednostki obmiarowe innych robót są ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 ułożenie geosyntetyku. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] oraz niniejszej ST. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania każdej jednostki obmiarowej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
  

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 układania geosyntetyku obejmuje: 

 wykonanie robót przygotowawczych, 

 ułożenie geosyntetyku. 
 
Cena wykonania nie obejmuje robót innych, które powinny być ujęte w osobnych pozycjach 
kosztorysowych. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2.  Inne dokumenty 

4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. 
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

ST-00.00.03 

 

ROBOTY MONTAŻOWE NA SIECI 

KANALIZACJI DESZCZOWEJ 

 

 

 

CPV: 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych 
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1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do 

km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 

oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach 

zadania „Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszalińskiej do 

ul. Narciarskiej (km 0+000 – 0+372) oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. 

Tęczowej i Osieńczyk od ul. Koszalińskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.   Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu robót jak w 

punkcie 1.1 i obejmują dostawę i montaż następujących elementów: 

 kanałów z rur żelbetowych ∅600 i ∅1000mm, 

 prefabrykowanych studni betonowych, 

 sieci z rur PVC ∅200 i ∅160mm, 

 prefabrykowanego wlotu wg KPED 02.16, 

 wykonanie komór żelbetowych – wyposażenie 

 wyposażenie piaskownika. 

 renowacja studni Di1 
 
1.4.   Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz instrukcjami 

montażowymi układania w gruncie rurociągów z kamionki oraz GRP. 

-  System kanalizacji deszczowej – sieć przewodów, urządzeń i obiektów pomocniczych, które służą   
   do odprowadzania wód deszczowych od użytkowników do odbiornika. 
-  Układ grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości i   
   w którym kanały są zwykle częściowo wypełnione. 
-  Średnica zewnętrzna  – wartość średnia średnicy zewnętrznej trzonu rury w dowolnym przekroju  
    poprzecznym. Dla rur zewnętrznie profilowanych, średnica zewnętrzna jest maksymalną  
    średnicą widoczną w przekroju poprzecznym. 
-  Średnica wewnętrzna  – wartość średnia średnicy wewnętrznej trzonu rury w dowolnym  
   przekroju poprzecznym. 
-  Kanał – przewód lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu  
    odprowadzania ścieków z więcej niż jednego źródła. 
-  Przykanalik (Przewód odpływowy) – przewód, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do  
    odprowadzania ścieków z ich źródła do kanału. 
-  Przewód tłoczny – rurociąg, przez który są tłoczone ścieki do oczyszczalni, odbiornika lub  
    innego układu. 
-  Pompownia ścieków – obiekt inżynierski wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i  
    pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania ścieków: 

-   pompownia pośrednia - przetłacza ścieki w obrębie jednego kanału powodując jego wypłycenie, 
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-  pompownia rejonowa – przetłacza ścieki z jednego układu do drugiego lub bezpośrednio do 
    odbiornika lub na oczyszczalnię. 
-  Studzienka – budowla umożliwiająca dojście do urządzeń podziemnych. 
-  Studzienka kaskadowa – studzienka z połączeniem wykonanym w formie pionowego przewodu  
   (kaskady), którego wylot znajduje się przy dnie studzienki lub tuż nad nim, stosowana dla  
   włączenia do studzienki przewodów kanalizacyjnych położonych na wyższym poziomie niż kanał  
   odprowadzający ścieki ze studzienki. 
-  Studzienka niewłazowa – studzienka ze zdejmowaną pokrywą, zlokalizowana na przewodzie  
   kanalizacyjnym, umożliwiająca tylko dostęp do wnętrza przewodu z powierzchni terenu, nie  
   przystosowana do wejścia człowieka. 
-  Studzienka włazowa - studzienka ze zdejmowaną pokrywą, zlokalizowana na przewodzie  
   kanalizacyjnym, umożliwiająca dostęp do wnętrza człowiekowi. 
-  Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w  
   planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
-  Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej  
   dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
-  Studzienka rozgałęzieniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziału ścieków z  
   jednego kanału na co najmniej dwa kanały odpływowe. 
-  Studzienka bezwłazowa (ślepa) – studzienka przykryta stropem bez otworu włazowego,  
   spełniająca funkcje studzienki połączeniowej lub rozgałęzieniowej. 
-  Studzienka monolityczna – studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w  
   konstrukcji monolitycznej. 
-  Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i  
   komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
-  Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 
-  Spocznik – część dna studzienki między kinetą a ścianą komory roboczej. 
-  Komora robocza – część studzienki, przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 
-  Komin włazowy – szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do  
   wchodzenia obsługi. 
-  Właz kanałowy- zwieńczenie studzienki lub innej przestrzeni, składające się z korpusu i pokrywy. 
-  Korpus – część skrzynki wpustu lub włazu kanałowego, stanowiąca obudowę i podparcie  
   pokrywy, montowana w miejscu zabudowy. 
-  Pokrywa – część ruchoma względnie części ruchome włazu kanałowego, służące do zamykania  
   otworów studzienek. 
-  Otwory wentylacyjne – otwory w pokrywach włazów kanałowych, spełniające funkcje wentylacyjne. 
 -  wpust deszczowy uliczny - element którego zasadnicza część wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych, wyposażony w kratkę ściekową żeliwną 
-  Eksfiltracja – wyciek ścieków z systemu kanalizacyjnego do otaczającego gruntu. 
-  Infiltracja – przedostawanie się wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego. 
-  Woda przypadkowa – nieprzewidywany, niepożądany przepływ w systemie kanalizacyjnym. 
-  Spadek – stosunek długości pionowego rzutu do długości poziomego rzutu przewodu. 
- Rów – jest to sztucznie, ręcznie lub mechanicznie wykonane, podłużne zagłębienie w ziemi służące 

do 
  zbierania nadmiernej ilości wody i odprowadzania jej do odbiornika. 

- Urządzenie wodne – budowle i urządzenia hydrotechniczne, melioracji wodnych, studnie wiercone 
i inne ujęcia wód podziemnych, ujęcia wód powierzchniowych, urządzenia zabezpieczające wody 
przed   zanieczyszczeniem, wyloty urządzeń kanalizacyjnych służących do wprowadzenia ścieków do 
wody lub do ziemi oraz inne urządzenia służące do → korzystania z wód szczególnego. Przepisy 
ustawy Prawo wodne stosuje się również do tych budowli i urządzeń, które mogą być przyczyną 
szkodliwych zmian naturalnych przepływów wód lub stanów wód stojących i wód podziemnych 
albo w inny sposób wywierać szkodliwy wpływ na gospodarkę wodną. 
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-  Kiszka faszynowa – powiązane ze sobą cienkie gałęzie wiklinowe lub innych drzew czy krzewów, 

używane głównie przy regulacji cieków i innych pracach wodnych, w celu umacniania brzegów.  

- Geotkanina – geosyntetyk wykonany z włókien polipropylenowych lub poliestrowych połączonych 

   mechanicznie - w wyniku igłowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania. 

   Charakteryzuje się wysoką odpornością na uszkodzenia mechaniczne, długotrwałą elastycznością 

    i trwałością, posiadają dużą wytrzymałość na rozciąganie, przy zachowaniu małej wydłużalności. 

- Ziemia roślinna (humus) - ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

- humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący dogęszczenie 
gruntu, 

  rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogęszczeniem. 
- Darniowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący umocnienie 

skarp 
  darnią wraz z przybiciem kołkami drewnianymi. 
- Darnina – płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
   trawiastej lub turzycowo – trawiastej. 
- Materac gabionowy – kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i podwójnym splocie drutów,  

 wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje się małą  

 wysokością w stosunku do wymiarów w planie) – służy głównie do budowy umocnień 

przeciwerozyjnych. 

- Narzut kamienny – grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wyłomów w skałach litych, 
wykorzystywany  

 do budowy korpusów zapór narzutowych, nasypów drogowych oraz umocnień skarp i budowli  
hydrotechnicznych. 

-  Samooczyszczanie – zdolność przepływu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania  
   części stałych, które w przeciwnym razie mogłyby się trwale osadzić w rurociągu. 
- Próba szczelności - badanie mające na celu sprawdzenie szczelności rurociągu przed oddaniem do  
 eksploatacji, 
-  Odbiór techniczny częściowy – odbiór techniczny poszczególnych faz robót podlegających  
   zakryciu, a mianowicie: podłoża wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, próby  
   szczelności przewodu i studzienek na eksfiltrację oraz infiltrację (w gruntach nawodnionych przy  
   nie stosowaniu stałego obniżenia lub odcięcia wód gruntowych). 
-  Odbiór techniczny końcowy – odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego  
   budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy może  
    być on wcześniej oddany do eksploatacji. 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00  

“Wymagania Ogólne". 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Wierzba_purpurowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ciek
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2.  MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej według zasad niniejszej ST 

są: 

2.1.  Rury żelbetowe 

Stosować cały system z rur i kształtek łączonych na uszczelki zintegrowane zgodnie z normą PN-EN 
1916 stanowiące wraz ze studniami kompletny system kanalizacyjny, z betonu C40/50 o 
wytrzymałości na zgniatanie w zależności od średnicy FN=100 / 180 kN/m. 

2.2.   Prefabrykowane studzienki rewizyjne 

Studzienki wykonać w systemie prefabrykowanych elementów produkowanych zgodnie z normą DIN 

4034. 

Część dolna studni jest  elementem prefabrykowanym stanowiącym monolityczne połączenie kręgu i 

płyty stanowiącej dno studni. W dnie studni wykonane jest fabrycznie wyprofilowana kineta służąca 

do przepływu ścieków i łączenia włączanych kanałów oraz część spocznikowa. Otwory do włączania 

przewodów głównych i przykanalików wykonywane są z fabrycznie zamontowaną zintegrowaną 

uszczelką dostosowaną do rodzaju włączanych rur. Na części dolnej studni osadzone są kręgi komina 

włazowego, które są zakończone kręgiem zwężkowym z wyprowadzeniem pod właz. Połączenia części 

dolnej studni z kominem włazowym i kręgów w kominie włazowym wyłącznie za pomocą uszczelek  

zgodnych z EN681-1. Kręgi muszą mieć fabrycznie osadzone stopnie włazowe żeliwne. 

Studzienki wykonane są z wodoszczelnego betonu pozwalającego im pracować bez żadnych 

zabezpieczeń przy stopniu agresywności wód gruntowych i ścieków XA2 według PN-EN 206-1. 

Materiał musi spełniać wymogi ochrony materiałowo-strukturalnej i powierzchniowej. 

Wymagane parametry betonu użytego do produkcji studzienek: 

 wytrzymałość na ściskanie ≥ 45MPa 
 wytrzymałość przy zginaniu ≥ 6MPa 

Studzienki stanowią komplet z włazami. 

 Zwieńczenie studni stanowić będą włazy żeliwne typu ciężkiego (D400) z pokrywą wypełnioną 

betonem z elastomerową wkładką wygłuszającą. Głębokość osadzania pokrywy włazu w korpusie 

min. 50mm, pokrywa min. Ø670mm.  

2.3.   Piasek 

Stosować piasek średnioziarnisty według PN–86/B-0248 oraz mieszankę piaskowo-żwirową o 

granulacji 2-10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm. 

2.4.   Zaprawy szybkowiążące 

Stosować wyłącznie produkty chemii budowlanej. 

2.5.   Beton 

W zależności od rodzaju robót stosować beton klasy C8/10, C16/20, C25/30, C30/37 zgodnie z 

projektem. 
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2.6.   Wlot 

W ramach przedmiotowego zadania projektuje się wykonanie wlotu docelowego kolektora 

deszczowego o średnicy 0,60 m. Konstrukcje wlotu stanowi wylot skrzynkowy zgodny z KPED 02.16 o 

wymiarach podanych w dokumentacji technicznej, wykonany z betonu klasy C30/37. Na 

przedmiotowym wlocie projektuje się montaż kraty i ceowników C80 jako prowadnice zamknięć 

szandorowych. 

2.7. Rurociągi tymczasowe do odwodnień 

- rurociągi o średnicy 133mm szybko złączne 

2.8.  Cegła kanalizacyjna 

Cegła kanalizacyjna zgodna z PN-EN 771-1. Cegły murowane na zaprawę wodoodporną.  

2.9. Materiały do robót naprawczych na studni Di1 

Oczyszczanie powierzchni przeprowadzić za pomocą metody piaskowania. Uzupełnienie ubytków 

oraz wyrównanie powierzchni należy wykonać z wykorzystaniem systemu napraw betonu PCC. 

System musi zapewnić kompatybilność materiału naprawczego z materiałem naprawianym, 

przewidywana klasa zaprawy naprawczej R1 lub R2. W sytuacji odsłoniętego zbrojenia należy 

przeprowadzić oczyszczeni i zabezpieczyć warstwą antykorozyjną – systemową. Zawsze należy 

stosować rozwiązanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszanie systemów. 

2.10.  Stopnie złazowe 

Należy zastosować stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13101.  

2.11. Stalowe kraty 

Na konstrukcję krat należy stosować profile zgodne z dokumentacją projektową. Stal konstrukcyjna S235 

zabezpieczona antykorozyjnie wg ST 00.00.05.  

2.12.  Zamknięcia szandorowe 

Na konstrukcję szandorów należy stosować profile i przekroje zgodne z dokumentacją projektową. Stal 

konstrukcyjna S235 zabezpieczona antykorozyjnie wg ST 00.00.05. Elementy drewniane impregnowane 

ciśnieniowo w IV klasie wg normy PN-EN 335.  

3.   SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego.  

Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć 

następującego sprzętu: 

- koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,6-1,2 m3, 

- żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu 6,0-30,0 ton, 

- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

- wibratory do zagęszczania ziemi roślinnej, 

- agregat prądotwórczy, 
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  - zagęszczarki płytowe. 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 

środków transportu, jak: 

 samochód samowyładowcze 10-20 ton, 

 samochód dostawczy do 0,9 tony, 

 samochód skrzyniowy do 5 ton, 

 dłużyca, 

 ciągnik siodłowy do 30,0 ton. 
Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. 

Rury i kształtki należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i 

przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących 

w publicznym transporcie drogowym i kołowym. Wyładunek rur z tworzyw sztucznych w wiązkach 

wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką uniemożliwiającą 

zaciskanie się zawiesi na wiązce. 

Rury PVC mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały należy ustawić 

równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed przesuwaniem się 

podczas transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 

uniemożliwiających uszkodzenie rur. 

Studnie - transport powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 

pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni należy wykonywać za pomocą minimum 

trzech lin rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

Pozostałe materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz 

BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 

zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami 

Inżyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewożone materiały powinny być 

rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu. 

Transport powinien zapewniać: 

 stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
 zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem, 
 kontrolę załadunku i wyładunku. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2.   Wykonanie podłoża  

5.2.1.  Wykonanie podłoża pod rurociągi  
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  Posadowienie rurociągów; wg. opisów podanych na profilach i w opisach branżowych. 

5.2.2.  Wykonanie podłoża pod prefabrykowane studnie rewizyjne. 

Podłoże pod studnie rewizyjne wykonać identycznie jw. jako nie wyprofilowane.  

5.3.   Montaż rurociągów  

Przewody należy układać zgodnie z wymogami normy. Technologia układania przewodów powinna 
zapewnić utrzymanie trasy spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla zapewnienia 
odpowiedniego ułożenia przewodu zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwałe 
oznakowane na ławach celowniczych, należy przeciągnąć sznurek lub drut, na którym zawieszony jest 
ciężarek pionu między ławami celowniczymi. 

Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych 
znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki 
drewniane wbite w dno wykopu. 

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń 
powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić. Rury 
uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Rury opuszczać do wykopu 
powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub dźwigów Niedopuszczalne 
jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciężkie, opuszczane mechanicznie, należy umieszczać we 
właściwym położeniu, gdy są podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczanie 
odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do 
spadku podłoże. Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu 
oraz ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do 
swej osi. 

Dla wykonania złączy przewodów należy  wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). 
Wymiar gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. Odchylenie osi ułożonego przewodu 
od ustalonego kierunku osi przewodu nie może przekraczać +/- 2 cm 

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w 
żadnym punkcie przewodu przekroczyć +/- 2 cm i nie mogą powodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 

5.3.1.   Montaż rurociągów żelbetowych  

Sposób montażu rurociągów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z 
dokumentacją techniczną. Rurociągi układa się pod spad o odcinkach minimum 20m, przy czym 
odcinki robocze muszą odpowiadać odcinkom roboczym wykopu. 

Zaprojektowane rurociągi posiadają połączenia kielichowe wciskane. Przed wykonaniem połączeń 

wewnętrzne powierzchnie kielicha z uszczelką oraz bose końce rur powinny być dokładnie 

wyczyszczone i osuszone oraz posmarowane środkiem zmniejszającym tarcie. Do wciśnięcia bosego 

końca w kielich należy używać wciskarek. Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia 

powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych rur. 

Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnego złącza, każda ostatnia rura, do kielicha, której 

wciskany będzie bosy koniec rury, powinna być uprzednio ustabilizowana przez wykonanie 

częściowej obsypki. Bose końce rur należy łączyć za pomocą nasuwek z zintegrowanymi 

uszczelkami. Obsypkę i zasypkę rur prowadzić zgodnie z ST-00.02. 
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5.3.3.   Montaż rurociągów z PVC  

Przewody PVC montować w temperaturze otoczenia od 0oC do 30°C, jednakże z uwagi na 

zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia 

w temperaturze nie niższej niż + 5,0°C. 

 

5.4.   Montaż studni rewizyjnych prefabrykowanych 

Po wykonaniu podłoża do żądanej rzędnej należy ustawić na nim prefabrykowany element dolny 

studni, a następnie połączyć go przegubowo z rurociągami dopływowymi i odpływowymi. Następnie 

nałożyć na element dolny uszczelkę stożkową, posmarować ją specjalnym środkiem poślizgowym 

dostarczonym przez producenta studni i zamontować pierwszy krąg komina włazowego, a następnie 

kolejne kręgi łączone również na uszczelki. Komin włazowy kończy się kręgiem  z wyprowadzeniem 

pod właz. Po zamontowaniu włazu wykonać uszczelnienie połączenia pomiędzy włazem, a kręgiem za 

pomocą zaprawy betonowej klasy B40. Ewentualne korekty wysokości wykonywać wyłącznie za 

pomocą specjalnych żelbetowych elementów wyrównujących o średnicy 625 mm dostarczonych 

przez producenta studni. Montaż studni należy wykonywać mechanicznie za pomocą żurawia 

samojezdnego. 

5.5.  Wykonanie komory żelbetowej, betonowej. 

Roboty betonowe należy wykonać zgodnie z ST 00.00.04 Roboty żelbetowe. 

5.6.  Badania szczelności kanałów 

Badania szczelności rurociągów prowadzić zgodnie z normą PN-EN 1610:2002. Próbom szczelności 

należy poddawać odcinki o długości do 100m. Podczas wykonywania próby szczelności złącza 

rurociągów powinny być częściowo odsłonięte. 

5.7.  Sprawdzenie rurociągów telekamerą 

Należy wykonać sprawdzenie stanu wykonanych rurociągów za pomocą telekamery posiadającej 

możliwość określenia spadku rurociągu wraz z wykonaniem jego profilu. 

5.8.   Skrzyżowanie z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 

Roboty montażowe w obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy prowadzić z należytą 

starannością aby nie doszło do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem właścicieli 

poszczególnych sieci. 

5.9.   Montaż wlotu 

Montaż wylotu skrzynkowego należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami producenta. Osadzenia 

przejścia szczelnego należy wykonać zgodnie z zaleceniem producenta rury Ø0,60 m. 

Dany wylot należy zamontować na wcześniej przygotowanym podłożu, poprzez dogęszczenie 

istniejącego gruntu, a w przypadku wystąpienia gruntu organicznego należy go wymienić oraz na 

podbudowie z chudego betonu klasy C8/10. Po posadowieniu konstrukcji wylotu należy wypełnić 

betonem C8/10 przestrzeń pomiędzy warstwą chudego betonu a spodem konstrukcji. 
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5.10. Remont studni Di1 

W ramach remontu elementów żelbetowych przewiduje się wykonanie piaskowania elementów 

betonowych oraz stalowych. Wymagany stopień oczyszczenia zgodnie z zaleceniem producenta 

naprawczego betonu.  

 Podczas piaskowania powierzchni operator powinien trzymać dyszę prostopadle do powierzchni i w 

odległości 50-60 cm. Dokładna odległość dyszy od powierzchni zależy od ciśnienia, stosowanego 

materiału i twardości betonu. 

 W sytuacji odsłoniętego zbrojenia należy przeprowadzić oczyszczenie i zabezpieczenie warstwą 

antykorozyjną – systemową (maksymalne do 3 godzin). W przypadku utraty przekroju pręta poniżej 

80% po oczyszczeniu, należy wymienić pręt lub skontaktować się z projektantem. 

Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje się: 

– odbijaki igłowe. Są skutecznym sposobem usuwania warstw tlenków ze zbrojenia. Mogą być 

również stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych 

– wodę pod wysokim ciśnieniem (20-70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunięcie zanieczyszczeń i 

uszkodzonych fragmentów. 

– metody strumieniowo-ścierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. 

Wadą metody jest pylenie. 

– szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczeń z powierzchni stali 

zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwłaszcza gdy prześwit pomiędzy całkowicie 

odkrytymi prętami zbrojeniowymi jest niewielki. 

Przy przygotowywaniu zapraw naprawczych PCC należy przestrzegać wytycznych i zaleceń podanych 

w specyfikacjach producentów systemów lub kartach technicznych stosowanych produktów. Chodzi 

tu przede wszystkim o narzędzia i sprzęt, (mieszarki, betoniarki), sposób dozowania wody i czas 

mieszania. 

Za minimalną temperaturę aplikacji (materiału, powietrza i podłoża) dla zapraw i betonów typu CC i 

PCC uważa się +5°C za maksymalną temperaturę aplikacji uważa się +35°C, o ile producent w SST nie 

zastrzega inaczej. Maksymalną wilgotność względną powietrza podczas wykonywania robót z 

zastosowaniem zapraw i betonów typu CC i PCC podaje producent systemu. Materiały nakładać w 

warstwach o grubości zalecanej przez producenta (minimalna grubość nakładanej warstwy, 

maksymalna grubość warstwy nakładanej w jednym zabiegu, maksymalna łączna grubość zaprawy 

naprawczej. 

Temperatura podłoża musi być wyższa od temperatury punktu rosy przynajmniej o +3°C. W 

przeciwnym przypadku prace należy przerwać. Przy wykonywaniu prac przestrzegać zapisów z karty 

charakterystyki substancji niebezpiecznej (konieczność stosowania środków ochrony osobistej) – 

dotyczy to zwłaszcza robót wykonywanych z zastosowaniem materiałów reaktywnych. Należy 

bezwzględnie przestrzegać wytycznych producenta dotyczących warunków wykonywania prac (np. 

temperatura, wilgotność), składników systemu, ich aplikacji (np. grubości warstw, sposobu 

zagęszczania), czasów przerw technologicznych i sposobu pielęgnacji. 
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W momencie wykonywania prac podłoże powinno być matowo-wilgotne. Zaprawę do wykonywania 

warstwy sczepnej wciera się twardą szczotką lub pędzlem w przygotowane podłoże, wypełniając jego 

pory. Zaprawę naprawczą nakłada się na warstwę sczepną metodą „mokre na mokre”, dlatego należy 

nanosić warstwę sczepną na taką powierzchnię, która może zostać naprawiona zanim zacznie ona 

powierzchniowo tężeć/schnąć (należy zwracać uwagę na warunki cieplno-wilgotnościowe, wysokie 

temperatury skracają ten czas a dodatkowo to należy przygotowywać takie ilości zaprawy, która 

może zostać wbudowana w ciągu czasu obrabialności). Dobrą metodą kontroli jest sprawdzenie, czy 

świeżo nałożona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknięciu – jeżeli tak, zaprawy reprofilacyjne 

mogą być na nią nakładane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnięcia warstwy sczepnej) należy 

odczekać, aż zwiąże ona całkowicie (zwykle jest to czasokres rzędu 24 godzin – wiążące są jednak 

wytyczne producenta) i wykonać ją jeszcze raz. W przypadku ponownego związania materiału całą 

warstwę sczepną usunąć, ponownie oczyścić i przygotować podłoże oraz ponownie nałożyć warstwę 

sczepną.  

Przy nakładaniu warstw izolacyjnych zaprawa naprawcza musi zakończyć proces wiązania. 

Powierzchnia pod izolacje powinna być czysta i równa. Powłoki muszą być nanoszone  w przedziale 

temperatur +5oC do +35oC i być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy  

5.11. Elementy warsztatowe 

Kraty i zamknięcia szandorowe należy wykonać warsztatowo i dostarczyć w całości na miejsce 

budowy jako gotowe do montażu. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Badaniom podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem rurociągów, montażem studni 

prefabrykowanych, oraz wykonanie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym.  

6.1. Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1.  Badanie materiałów użytych do budowy rurociągów. 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami, Specyfikacji 

Technicznej, dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materiałowych. 

6.1.2.   Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli robót. Kontrola powinna być 

prowadzona według PN-92/B-10729, PN-92/B-10735 i PN-EN 476 i w szczególności powinna 

obejmować: 

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1cm, 

 badanie i zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie zgodność stosowanych materiałów z specyfikacją i dokumentacją techniczną, 
 badania i pomiary szerokości , grubości i zagęszczenia podłoża, 
 badania odchylenia osi kanału, 
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania przewodów i studzienek, 
 badanie wykonania rur ochronnych, 
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 badanie odchylenia spadku rurociągów, 
 badanie połączeń rurociągów 
 badanie stopnia zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
 sprawdzenie rzędnych posadowienia ułożonego przewodu, studzienek i włazów, 
 wykonanie próby szczelności, 
 dodatkowo każdy odcinek kanalizacji przed zasypem oraz cały kanał po zasypie powinny być 

sfilmowane za pomocą kamery posiadającej możliwość określenia spadku rurociągu wraz z 
wykonaniem jego profilu. Kaseta wraz z wydrukiem profilu będzie stanowiła załącznik do 
protokołu odbiorów częściowych i odbioru końcowego. 

6.1.3.   Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2cm, 
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5cm, 
 odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 0,5cm 
 odchylenie w planie osi ułożonego przewodu nie powinno przekraczać ± 2cm, 
 odchylenie wymiarów w planie studzienek nie powinno przekraczać ± 5cm, 
 różnice rzędnych w profilu nie powinno przekraczać ±0,5cm, 
 podczas badań szczelności dla rur PVC nie powinien nastąpić ubytek wody. 
 

6.1.4.   Kontrola prac naprawczych 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inżyniera. W 

szczególności kontrola powinna obejmować: 

- sprawdzenie dokładności napraw ubytków betonu, 

- sprawdzenie montażu elementów stalowych. 

7.    OBMIAR ROBÓT 

7.1   Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2   Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest: 
 1 m wykonanego kanału, 
 1 komplet studzienki kanalizacyjnej betonowej, 
 1 komplet wlotu 
 1m2 prac naprawczych 
 1 kg wykonanej i zamontowanej kraty 
 1 komplet szandorów drewnianych i krat 

8.    ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z montażem rurociągów i uzbrojenia 

rurociągu. Odbioru dokonuje Zamawiający na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2.   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie podłoża, 
 roboty montażowe rur wraz z próbą szczelności, 
 wykonanie studzienek kanalizacyjnych 
 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 

poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 20m. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1   Ogólne zasady dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2   Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m kanałów obejmuje: 

 wyznaczenie robót w terenie (wg D–01.01.01a Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 
dla robót sieciowych) 

 wykonanie wykopu (wg D-02.00.01 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 
odwodnieniem, 

 wykonanie podsypki posadowienia 

 ułożenie kanału, 

 podłączenie do studzienki lub kolektora, 

 wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg D-01.01.01a Wyznaczenie trasy i 
punktów wysokościowych dla robót sieciowych), 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 zasypanie wykopu (wg D-02.03.01 Roboty ziemne dla robót sieciowych) 

Cena 1 kpl. studzienki kanalizacyjnej betonowej obejmuje: 

 wykonanie wykopu (wg ST-00.00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 
odwodnieniem, 

 wykonanie podsypki, 

 wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej – krąg denny, kręgi łączone na uszczelkę i 
zaprawę, płyta pośrednia, komin, ew. konus pokrywowy, płyta pokrywowa  właz, klamry 
złazowe, osadzenie tulei szczelnych, 

 regulacja włazu, 

 wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg D–01.01.01a Wyznaczenie trasy i 
punktów wysokościowych dla robót sieciowych) 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 

 zasypanie wykopu (wg D-02.03.01 Roboty ziemne dla robót sieciowych). 

Cena 1 kpl. Wlotu prefabrykowanego wg KPED 02.16 obejmuje: 

 wykonanie wykopu (wg ST-00.00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 
odwodnieniem, 

 wykonanie podsypki i podbudowy z chudego betonu, 

 montaż wlotu 
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 wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg D-01.01.01a Wyznaczenie trasy i 
punktów wysokościowych dla robót sieciowych) 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 

 zasypanie wykopu (wg D-02.03.01 Roboty ziemne dla robót sieciowych). 

Cena 1 m2 prac naprawczych obejmuje: 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 

 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

 obsługę sprzętu, 

 zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do obróbki, 

 przygotowanie materiałów, 

 ocenę i przygotowanie podłoży, 

 wykonanie prac naprawczych/reprofilacyjnych, 

 naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót, 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 likwidację stanowiska roboczego, 

 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów i 
wymaganiami specyfikacji, 

Cena 1 kg wykonanych i zamontowanych krat obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiału,  

 zabezpieczenie antykorozyjne, 

 wykonanie konstrukcji, 

 montaż konstrukcji. 

10.   NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-87/B-011070 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 

PN-EN 752-2:2000          Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

EN-1610 Wytyczne techniczne realizacji instalacji i kanałów ściekowych, 

PN-B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu 

pieszego i kołowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie jakością. 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe  

i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-91 M-34501 Skrzyżowanie gazociągów z przeszkodami terenowymi. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

DIN 1045  Beton i żelbet; Wymiarowanie i wykonanie. 

DIN 4032  Rury betonowe i kształtki; Wymiary, techniczne warunki dostawy. 

DIN 1048 Część 1 Metody badania betonu; beton świeży. 

DIN 1048 Część 2 Kontrola (kontrola jakości) w konstrukcjach betonowych i żelbetowych; 

prefabrykaty. 

PN-64/h-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
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DIN 4030 Część 1 Ocena agresywności wód, gruntów i gazów wobec betonu. Podstawa oceny i 

wartości graniczne. 

DIN 4034 Część I Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Studzienki dla kanałów i 

sieci ściekowych układanych w ziemi; Wymiary, warunki techniczne dostawy. 

DIN 4034 Część II Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Elementy studzienek 

kanalizacyjnych i drenażowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy. 

DIN 4060  Uszczelnienia z elastomeru dla połączeń rurowych kanałów i sieci ściekowych. 
Wymagania i sprawdzenia. 

PN-EN 295-1:1999        Rury i 
kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanaliza- 

                                       cyjnej – 
Wymagania 

PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej -- Wymagania (Zmiana A3) 

BN-76/8847-01 Wymagania  i badania  przy odbiorze. 
PN-B-06250                   Wymagania w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości odporności na działa-   
                                       nie mrozu,  
PN-B-06251  i PN-B-06250 Wymagania w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 

PN-B-12074:1998  Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni  

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia. Terminologia, 

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne, 

PN-B-12082:1996  Darnina 

PN-R-65023:1999  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

PN-EN- 10244-2 ; 2002 (U) Drut stalowy i wyroby z drutu – Powłoki z metali nieżelaznych na drucie 

stalowym – Część 2 Powłoki z cynku lub ze stopów cynku  

PN-B-01080  Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności 

fizyczno-mechanicznych 

PN-EN 12670:2002  Kamień naturalny -- Terminologia 

Instrukcje montażowe układania w gruncie rurociągów z żelbetu wydane przez Producentów 
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1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

elementów betonowych i żelbetowych, związanych z realizowanym obiektem Przebudowa 

piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa 

piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka 

na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania „Przebudowa piaskownika, 

remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 – 0+372) 

oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Tęczowej i Osieńczyk od ul. 

Koszalińskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”. 

1.2.  Zakres stosowania ST  

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wskazanych w punkcie 1.1.  

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem: 

 fundamentów,  

 komory,  

 piaskownika 

Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z 

przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 

przygotowaniem i montażem zbrojenia, układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

pielęgnacją betonu. 

1.4.  Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy 

ziemi urodzajnej. 

Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyżej 2,0 t/m3 i nie przekraczającej 2,6t/m3 

wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz 

ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Beton towarowy – mieszanka betonowa i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego, 

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć; beton, do jego masy w 

stanie suchym. 
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Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 

działającego na próbki betonowe wg PN-88/B-06250. Norma PN-EN 206 wprowadza badanie 

głębokości penetracji wody pod ciśnieniem będące odpowiednikiem badania wodoszczelności wg PN-

88/B-06250. Zmianie uległa procedura badawcza jak również sposób określania wodoszczelności 

badanego betonu. 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 

odmrażania próbek betonowych. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości 

na ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość charakterystyczną oznaczoną na próbkach 

walcowanych o wysokości 300mm i średnicy 150mm oraz sześciennych o wymiarach 

150x150x150mm. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm 

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w 

sposób czynny. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” .  

2.  MATERIAŁY  

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 2.  

2.2.  Zbrojenie  

Stal zbrojeniowa 

Dla elementów betonowych przyjęto stal zbrojeniową klasy B500B lub B500SP jako zbrojenie główne, 

jak również, jako zbrojenie na strzemiona. Jako zbrojenie pomocnicze przyjęto pręty gładkie ze stali 

S235. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-93220:2006, DIN 488 

oraz PN-EN 10025-2:2007.  

Własności mechaniczne i technologiczne stali: 

- Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 

wymaganiom podanym w PN-H-93220:2006, DIN 488, PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-

2:2007, 

- Stal B500B powinna być zgodna z aktualną aprobatą techniczną ITB lub IBDiM, 

- W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 

naderwań i rozwarstwień. 

Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 

czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
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widoczne gołym okiem.  

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 

wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 

- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 

mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być 

zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 

- znak wytwórcy, 

- średnicę nominalną, 

- gatunek stali, 

- numer wyrobu lub partii, 

- znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 

każdej wiązki czy kręgu. Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być 

następujący: 

- na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 

zanieczyszczeń, 

- odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w 

granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 

- pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 

5 mm na 1 m długości pręta. 

Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 

podziałem wg wymiarów i gatunków. 

Badanie stali na budowie 

Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem 

zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 

- nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 

- nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 

zewnętrznych, 

- stal pęka przy gięciu. 

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru. 

Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 

Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 

dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
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2.3.  Beton 

Do wykonania fundamentów obiektów, ścianek oporowych, komory kaskadowej przyjęto beton klasy 

C25/30.  

Do wykonania podbudowy pod obiekty piaskownika i komory przyjęto beton klasy C8/10. 

Beton klasy C25/30 dla piaskownika odporny na klasy ekspozycji XC4 i XF1.  

 

- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5, 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN-206-1 tak aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 

wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na 

jego zlecenie.  

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i 

jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 

być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać: 
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

- 400 kg/m3 - dla betonu klasy C25/30 

Cement powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012. Należy stosować cement 

niskoalkaliczny. Nie dopuszcza się do występowania w cemencie grudek nie dających się zgnieść w 

palcach. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie 

PN-EN-206 symbolem S2 lub S3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 

projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 

Dla betonów klasy C8/10 stosowanych w zakresie podbudowy stosuje się tylko wymagania dotyczące 

wytrzymałości na ściskanie. 

Domieszki do betonów  

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2+A1:2012, PN-EN 

934-1:2009.  

Należy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 

– deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną 

i oznaczenie znakiem budowlanym  

albo 

– deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany 

lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenie CE. 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 105 

 

 

2.3.  Woda 

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 

2.4.  Kruszywo do betonu 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 

12620:2010. Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien 

zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji. 

2.4.1   Kruszywo grube 

Jako kruszywo grube powinny być stosowane do betonów klas C25/30  i wyższych -  grysy 

granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o 

maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm 

Kruszywo powinno odpowiadać następującym wymaganiom : 

 zawartość pyłów mineralnych – do 1% badana  wg PN-EN 933-1, 

 zawartość ziaren niekształtnych – do 20% wg PN-EN 933-4, 

 nasiąkliwość – do 1,2% wg PN-EN 1097-6, 

 mrozoodporność wg metody bezpośredniej – do 2% wg PN-EN 1367-1, 

 zawartość związków siarki – do 0,1% wg PN-EN 12620, 

 zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych – do 0,05% wg PN-EN 1744-1, 

 w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

2.4.2   Kruszywo drobne 

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 

spełniające wymagania: 

1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie 

okruchowym: 

 ziarna nie większe niż 0,25 mm – (14÷19)%, 

 ziarna nie większe niż 0,5 mm – (33÷48)%, 

 ziarna nie większe niż 1 mm – (57÷76)%, 

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

 zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg PN-EN 933-1 nie 

powinna być większa niż 1,5% 

 zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-1 –  nie większa niż 

0,2% 

 zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodująca barwy ciemniejszej 

od wzorcowej, 

 zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonów, dla których 

wymaga się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niż 0,25%, 

 nie dopuszcza się grudek gliny.  
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3.  SPRZĘT  

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2.  Wytwórnia mieszanki betonowej  

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność 

dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do 

pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w 

mieszance.     

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować 

mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony 

środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej 

dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp 

i ppoż. Składowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed 

możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mieć 

doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla 

załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo 

dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.   

Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 

betonowej.  Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 

– dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 

– dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 

– dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętości omierza przepływowego z 

dokładnością 3%, 

– dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 

– musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 

– mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się 

stosowania betoniarek wolnospadowych, 

– silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 

atmosferyczną. 

Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.3.  Mieszanie składników  

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

3.4.  Zagęszczanie  

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 

drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 

krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 
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3.5.  Warunki prowadzenia produkcji  

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 

produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem 

podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie 

receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci 

nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium 

lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład 

mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na podstawie recepty 

laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania 

składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji 

produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

4.  TRANSPORT  

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2.  Transport materiałów  

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. 

gruszek). Ilość ,,gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 

awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy 

pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min. - przy temperaturze +15°C, 

- 70 min. - przy temperaturze +20°C, 

- 30 min. - przy temperaturze +30°C. 

W celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania w 

ilościach zgodnych z kartą techniczną. 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 

zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne”.  

5.2.  Zalecenie ogólne  

5.2.1.  Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST  oraz z wymaganiami 

norm PN-EN 206-1,  oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i 

zatwierdzoną przez Inżyniera.   
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 

i harmonogram  robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 

betoniarskie. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  

– projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 

– wybór składników betonu, 

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

– sposób transportu mieszanki betonowej, 

– projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu 

betonowozów, 

– kolejność i sposób betonowania, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

– sposób pielęgnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji, 

– metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni  

betonu, 

– zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2.   Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

– wytworzenie mieszanki betonowej, 

– podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

– pielęgnację betonu, 

– rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

– wykańczanie powierzchni betonu, 

– roboty wykończeniowe. 

 5.3.   Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań,  

– prawidłowość wykonania zbrojenia, 

– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny. 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 

betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
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5.4.  Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Haki, 

odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym zachowaniem 

postanowień normy PN-EN 1992-1-1. Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami 

normy PN-EN 1992-1-1. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć 

specjalnymi zaciskami. Klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Czyszczenie prętów 

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 

i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami 

benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe 

działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza 

się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu 

należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć 

strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne 

sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Prostowanie prętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość 

miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.  

Cięcie i gięcie prętów  

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się 

przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, przy zachowaniu minimalnych 

średnic odgięcia i zagięcia (d - średnica nominalna pręta): 

- 4d dla prętów o średnicy d ≤ 10 mm; 

- 5d dla prętów o średnicy 10 < d ≤ 20 mm; 

- 8d dla prętów o średnicy 20 < d ≤ 28 mm; 

- 10d dla prętów o średnicy > 28mm. 

Nie należy stosować spawania i zgrzewania w bezpośrednim zasięgu odgięć i haków. Minimalna 

odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. Na zimno na budowie można 

wykonywać odgięcia prętów o średnicy do 12 mm. Pręty o średnicy większej niż 12 mm w warunkach 

budowy powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagięć i załamań 

elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 

rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica 

odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Przy 

odbiorze haków i odgięć należy zwrócić uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.5.  Montaż zbrojenia  

Wymagania ogólne 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
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ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 

może ulec zmianie. W konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej 

się rdzy. Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna być zgodna z normą PN-EN 1992-1-1. 

Wytyczne dotyczące otulin należy przyjąć zgodnie z dokumentacją projektową. Układanie zbrojenia 

bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 

niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  

Montowanie zbrojenia.  

Pręty zbrojenia należy łączyć przy zachowaniu n/w warunków: 

- zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 

- nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 

wytwórczych i montażowych, 

- montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 

deskowaniu, 

- montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 

szalowania bocznego, 

- zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 

oznaczonego w projekcie, 

- dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 

podkładami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o 

średnicy do 12 mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.  

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. W przypadku 
przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w temperaturze niższej niż -5°C należy zbadać stal 
pod kątem udarności. 

5.6.  Deskowania 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 
Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 
dokumentacji projektowej lub według własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 
sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z 
pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami 
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, 
kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na 
właściwości betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego 
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy 
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betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

- szybkość betonowania, 

- sposób zagęszczania, 

Deskowania dopuszcza się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 

można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. Deski 

powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie 

można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo 

pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz 

styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 

projektową. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać 

wg wymagań dokumentacji projektowej. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a) zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

b) zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu  należy stosować uszczelki na łączeniach 

elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet 

najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby miedzy płytami są niedopuszczalne. 

c) wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 

d) powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 

adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki 

adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 

– należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 

– środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 

– nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia 

powierzchni), 

e) zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji 

projektowej, 

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych: 

– w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego gatunku 

drewna, ponieważ różne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z 

tego samego powodu nie należy stosować do betonowania jednego elementu deskowań 

nowych i używanych,   

– w przypadku  deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości 

wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na 

niechłonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych 

wartościach w/c, które prowadzą do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym 

w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

– w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień 

w postaci rdzawych plam.     

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i 

odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 

betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest 
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gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji 

deskowania przed ułożeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 

dokumentacją projektową: 

– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

5.7.  Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 

produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy 

betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Zakład powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca 

mieszania mieszanki betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z 

dokładnością  3%, domieszki i dodatki stosowane w ilościach ≤ 5% w stosunku do masy cementu z 

dokładnością  5%, a wodę można dozować objętościowo z dokładnością 3%. Wagi powinny być 

kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być 

sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać 

korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien 

być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 

mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie 

powinien być krótszy niż  2 minuty. 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 

domieszek znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które można 

dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy 

powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub 

ładunku oraz osiągnie swoją pełna skuteczność.   

5.8.  Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 

ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 
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pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki 

betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 

przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy wykonywaniu 

elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji technologicznej, 

która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach, ścianach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy bądź tez za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, 

zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu 

Zagęszczenie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5+8cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym 

wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5 m, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą wibracyjną w jednym miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60 s), 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości 

i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić 

doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

Projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 

Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona by 

prostopadła do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania 

powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez 

usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 

cementowego oraz zwilżenie wodą. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed 

rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez 

wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po 

całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania 

przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 

wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
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Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości, co najmniej 15 MPa przed 

pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze 

do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki 

betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w 

czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie 

powinna być wyższa niż 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego 

deszczu, należy zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

Pielęgnacja betonu. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 

deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 

12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze otoczenia 

+15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 

raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. Woda stosowana do polewania betonu 

powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny 

być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego 

wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15 MPa. 

Wykańczanie powierzchni betonu. 

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 

bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą 

tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2.  Kontrola robót zbrojarskich 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 

projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 

betonowaniem. 

6.3.  Badania zbrojenia w czasie wykonywania robót 
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Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby 

na tym pręcie, 

- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

6.4  Kontrola deskowań 

Badania odbiorcze deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a przed rozpoczęciem 

ich eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym deskowań. Badania okresowe należy 

przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą nową fazą robót oraz po mogących 

mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, 

itp.), a także po ewentualnych awariach. 

Badania elementów deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z : 

- PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych, 

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny 

być: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 

6.5.  Badania składników mieszanki betonowej 

6.5.1   Badania cementu 

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości 

cementu potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1. 

W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić 

oznaczenia: 

- wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1, 

- czasu wiązania według PN-EN 196-2, 

- stałości objętości według PN-EN 196-3. 

Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. 

6.5.2. Badania kruszyw 

Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie: 

- składu ziarnowego według PN-EN 933-1, 

- kształtu ziaren według PN-EN 933-4 (dotyczy ziaren grubych), 

- zawartości pyłów według PN-EN 933-1, 

- zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1. 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.4. 
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6.5.3.   Badania wody 

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 
1008. 

6.5.4.  Badania domieszek do betonu 

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2. 

6.6.  Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu 

6.6.1.   Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu: 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

- odporność betonu na działanie mrozu, 

- przepuszczalność wody przez beton. 

Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie planu 

pobierania i badania próbek. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

6.6.2   Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 

konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja 

powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się 

konsystencji, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości lub w 

przypadku wątpliwości związanych z jakością. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki 

betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie. 

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. 

Próbkę punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od 

granic przyjętej klasy konsystencji według opadu stożka wynoszą: 

-10 mm od dolnej granicy, 

+20 mm od górnej granicy. 

 
6.6.3   Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Nie przewiduje się sprawdzenia napowietrzenia w mieszance betonowej 

6.6.4  Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i 

badania próbek. Na stanowisku betonowania należy pobierać próbki o liczności określonej w planie, 

lecz nie mniej niż 6 próbek z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego 

dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z 

wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 

28 dni. Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach 

sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposób pobrania próbek 
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powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 

wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej 

niż 15 % od średniej należy pominąć. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że 

określona objętość betonu należy do danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w 

tabeli: 

 

Liczba „ n ” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej 
objętości 

Kryterium 1 średnia z „ n” 
wyników (fcm) N/mm2 

Kryterium 2 dowolny 
pojedynczy wynik (fci ) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck - 4 

2-4 ≥ fck + 1 ≥ fck - 4 

5-6 ≥ fck + 2 ≥ fck - 4 

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie 

identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria 

zgodności podane w tabeli: 

 

Liczba „ n ” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej 
objętości 

Kryterium 1 średnia z „ n” 
wyników (fcm) N/mm2 

Kryterium 2 dowolny 
pojedynczy wynik (fci ) N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 

 
f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek,  

f ck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie,  

f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 

 

6.7.  Pobieranie próbek i badania 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

w ST  i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi 

wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

6.8.  Badanie betonu w konstrukcji 

W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 

konstrukcji. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z 

elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 

lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w 

konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech 

wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej 

próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791. 

6.9.  Tolerancja wykonania 
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Dopuszczalne odchyłki w konstrukcji: 

Odchylenia płaszczyzny poziomej od poziomu: 
- ± 10 mm na całą płaszczyznę  

Odchylenia płaszczyzny pionowej od pionu 

- ± 10 mm na całą płaszczyznę  

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0m. 

- ± 5 mm w dowolnym kierunku 

Otwory i wkładki 

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 

- ± 10 mm  

Deskowanie 

Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań: 

- odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1m - 2 mm, 

- odchyłka płaszczyzny deskowania ściany od pionu na 1 m wysokości - 1,5 mm, 

7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 - Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy. 

 - Jednostką obmiarową jest t (tona) wbudowanego wbudowanego zbrojenia. 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Wymagania ogólne  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.  

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- montaż deskowań  

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

8.3.  Zgodność robót z dokumentacją 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją 

techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 metra sześciennego [m3] lub 1 metra kwadratowego [m2] 

konstrukcji obejmuje: 
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- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- oczyszczenie podłoża, 

- wykonanie deskowania, 

- oczyszczenie deskowania, 

- przygotowanie i transport mieszanki betonowej, 

- ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych 

- otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 

- wykonanie elementu, 

- wykonanie przerw dylatacyjnych, 

- pielęgnację betonu, 

- rozbiórkę deskowań, 

- oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice 

- obiektu, 

- wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 

Cena jednostkowa przygotowania i montażu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie materiału, narzędzi i sprzętu, 

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 

- łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego zgodnie z projektem, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

- PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków 

- PN-H-93220 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu -- Pręty i walcówka 

żebrowana 

- PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy 

- PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

- PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 

użytku. 

- PN-EN 197-2 Cement -- Część 2: Ocena zgodności 

- PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

- PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

- PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 

- PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 1: Wymagania podstawowe 

- PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu -- 

Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie 

- PN-EN 934-6: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 

zgodności i ocena zgodności 
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- PN-EN 206Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

- PN-B-06250 Beton zwykły. 

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

- PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie 

liczby odbicia 

- PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

- PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek  
- PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka 
- PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza -  

Metody ciśnieniowe (wersja oryg. 2009) 
- PN-EN 12390-1 Badania betonu Część 1: Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek 

do badania i form 
- PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych   
- PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania  
- PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
- PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
- PN-EN 1367-1:2007Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część1: Oznaczanie mrozoodporności  
- PN-EN 1744-1:2010Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Część1: Analiza chemiczna  
- PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością i 

zapewnienie jakości. 

10.2.  Inne przepisy 

- Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 

- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych 
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1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania zabezpieczenia 

antykorozyjnego stali oraz betonu w związku z realizacją obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie 

ul. Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul. 

Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 

do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania „Przebudowa piaskownika, remont strumienia 

Glinianka na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 – 0+372) oraz strumienia 

Osiniec na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Tęczowej i Osieńczyk od ul. Koszalińskiej do ul. 

Podolskiej w Szczecinie”. 

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem: 

– zabezpieczenie betonu na styku z gruntem, 

– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych. 

1.4   Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST-00.00.00. „Wymagania Ogólne” i są zgodne 

z  obowiązującymi polskimi normami i definicjami. 

izolacja – warstwa, która utrudnia określone wzajemne oddziaływanie dwóch środowisk (układów) 

farba do gruntowania – farba przeznaczona do nanoszenia bezpośrednio na podłoże w celu 
wytworzenia powłoki gruntowej 

1.5   Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją 

Projektową i ST. 

2.  MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania 

ogólne”. 

2.1.  Materiały izolacyjne betonu 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji betonu będzie preparat spełniający wymagania ST i 

dokumentacji projektowej. Należy zastosować emulsję hydro-izolacyjną składającą się min. Z 3 warstw. 

Zastosowany materiał musi być zgodny z „Ustawą o materiałach budowlanych”, posiadać oznakowanie 

CE lub B-budowlane i być zgodny z serią norm PN-EN 1504 lub z aprobatą techniczną dla danego wyrobu 

przeznaczonego do stosowania na zewnątrz obiektów. Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone 

przez Producenta w informację o wyrobie potwierdzającą cechy materiałów.  
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Zastosowany środek powinien być przyjazny dla środowiska, można go stosować na podłoża zarówno 

suche jak i lekko wilgotne, posiadający właściwości pokrywania ewentualnych rys (do 0.15mm), 

wysokoplastyczny i rozciągliwy, odporny na wilgoć w powietrzu, odporny na starzenie oraz na wody 

agresywne występujące w przeciętnym środowisku. 

 Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST jest np. asfaltowa masa 

powłokowa, stanowiąca kompozycję asfaltów, żywic syntetycznych, polimerów i rozpuszczalnika 

organicznego oraz dodatków mineralnych. 

2.2.  Zestaw epoksydowo-poliuretanowy do zabezpieczenia elementów stalowych 

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych należy zastosować zestaw 

epoksydowo-poliuretanowy, w którego skład wchodzi: 

– farba epoksydowa – modyfikowana do gruntowania, utwardzona poliaminoamidem o 

właściwościach bardzo dobrze przyczepnej do podłoża, wytrzymała mechanicznie i elastycznie. 

Odporna na działanie warunków atmosferycznych, wody, roztworów zasad i soli. Stosowana do 

gruntowania na konstrukcjach stalowych, stalowych ocynkowanych lub aluminiowych w 

konstrukcjach zanurzonych w wodzie. 

– Farba epoksydowa – modyfikowana do gruntowania tiksotropowa, utwardzana związkami 

aminowymi.  

– Emalia poliuretanowa – powłoka dobrze przyczepna do podłoża, elastyczna, twarda oraz 

odporna na działanie czynników mechanicznych. Odporna na działanie promieniowania 

słonecznego oraz na agresywne czynniki atmosferyczne i wodę rzeczną. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. 

3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania prac  

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00. 

“Wymagania ogólne”. 

4.2.  Transport i przechowywanie materiałów 

Materiały izolacyjne można przewozić dowolnymi środkami transportu.  

Materiały izolacyjne należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta w taki sposób, aby 

zabezpieczyć opakowania przed uszkodzeniem.  

Przechowywanie materiałów izolacyjnych na wolnym powietrzu pod przykryciem. 

Materiały izolacyjne należy przechowywać w oryginalnym opakowaniu, w chłodnym i suchym miejscu. 

Chronić przed mrozem i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 124 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 

“Wymagania ogólne”.  

5.2 Zabezpieczenie betonu 

 Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do zabezpieczenia powierzchni zasypywanych betonu 

wykonywane być może tylko przez Wykonawcę posiadającego doświadczenie poświadczone 

referencjami. Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba, że Producent dopuszcza inaczej lub 

ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatura podłoża zawsze musi być wyższa o 3 st. C od temp. 

punktu rosy (w danej temp. i wilgotności). Wykonawca jest obowiązany sprawdzać temp. otoczenia, jej 

wilgotność, określać punkt rosy oraz sprawdzać temp. podłoża przed rozpoczęciem pracy oraz w trakcie 

jej prowadzenia. Z pomiarów należy sporządzać zapisy. Nie prowadzić prac podczas deszczu ze względu 

na możliwe uszkodzenia powłok oraz podczas wiatru ze względu na zabrudzenia powłok lub okolicy lub 

za szybkie przesuszenie powierzchni mogące powodować rysy skurczowe. 

 Przed rozpoczęciem prac należy odpowiednio przygotować powierzchnię betonu, usunąć mleczko 

cementowe, kurz, brud i luźne fragmenty betonu. Pręty zbrojenia, jeżeli są odkryte należy w miarę 

możliwości oczyścić do stopnia Sa 2 ½.  

           Gruntowanie 
 Mieszanie poszczególnych składników gruntujących należy wykonać zgodnie z instrukcja producenta. 

 Gruntowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5C i poniżej 35C. Grunt rozprowadzać na 

podkładzie przy użyciu pac prostych jedno lub dwukrotnie lub pedzli.  

 Gruntowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5C i poniżej 35C. W czasie 

grunowania należy przestrzegać wszystkich zaleceń podanych przez producenta zastosowanego 

środka. 

           Właściwa izolacja 
 Właściwą izolację powłokową należy wykonywać po wyschnięciu warstwy gruntujacej (min po 24 

godzinach od wykonania szpachlówki). Nanoszenie materiału należy wykonywać za pomocą pędzli, 

wałków lub natrysku hydrodynamicznego wg zaleceń producenta. 

 Materiał nanosi się w dwu operacjach, na łączną grubość suchej warstwy 300 mm. 

 Odstęp między warstwami dla temp. 20oC – od 12 do 48 godzin. 

 Czas całkowitego schnięcia izolacji powłokowych waha się od 3 do 10dni i po tym okresie można obsypać 

fundament gruntem, powłoka utwardza się pod wodą. 

5.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne stali 

Podkład gruntujący 

 Podkład gruntujący należy nanosić zgodnie z zaleceniami producenta. Należy nanieść jedną warstwę 

farby, aby otrzymać powłokę grubości wg projektu. Czas schnięcia powłoki podany jest w kartach 
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producenta, przy niższych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio się wydłuża. Podkład 

gruntujący należy szczególnie starannie nakładać w miejscach łączenia elementów konstrukcji na 

spoinach, śrubach i krawędziach.  

Malowanie nawierzchniowe 

 Emalie należy nanosić do grubości wg projektu. Powłokom w czasie następnego malowania lub 

pełnego wyschnięcia należy zapewnić odpowiednie warunki, chroniąc od opadów atmosferycznych, 

kurzu i brudu. 

 Podczas nakładania powłok zabezpieczających na konstrukcje stalowe należy stosować się do zaleceń 

zawartych w instrukcjach preparatów. 

Przed malowaniem pale stalowe i kształtowniki należy oczyścić przez piaskowanie lub śrutowanie. 

Wymagany jest drugi stopień czystości konstrukcji, co najmniej Sa.2 ½ wg PN-ISO 8501-1. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

6.2.  Kontrola materiałów izolacyjnych 

 wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 

zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 

równorzędnym dokumentem. 

 materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez 

producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania, 

 odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją 

projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi 

atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o 

jakości wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami 

normy państwowej, 

 nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie 

odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. Nie należy stosować również materiałów 

przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym), 

 wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika 

budowy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Jednostka obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] zaizolowanej konstrukcji stalowej oraz betonowej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
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8.2.  Zgodność robót z dokumentacją 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją 

techniczną ST i oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne zasady dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  

Płatność za 1 m2 [jeden metr kwadratowy] zaizolowanej powierzchni konstrukcji stalowej należy 

przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót.  

Cena jednostkowa obejmuje: 

 dostarczenie materiałów, 

 roboty przygotowawcze, 

 oczyszczenie podłoża, 

 

Płatność za 1 m2 [jeden metr kwadratowy] zaizolowanej powierzchni konstrukcji betonowej należy 

przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót.  

Cena jednostkowa obejmuje: 

 dostarczenie materiałów, 

 roboty przygotowawcze, 

 oczyszczenie podłoża, 

 wykonanie warstwy izolacyjnej. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów 

-- Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 

nałożonych powłok 

Seria norm PN-EN 1504 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

 

ST-00.00.06 

 

 

SYSTEMOWE ZAMKNIĘCIA SZANDOROWE 

 

 

Kod CPV: 45320000-6 Roboty izolacyjne 
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1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

przy montażu systemowego zabezpieczenia szandorowego w związku z realizacją obiektu 

Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 w etapie 

Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do km 0+018 oraz remont 

strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach zadania 

„Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. 

Narciarskiej (km 0+000 – 0+372) oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. 

Tęczowej i Osieńczyk od ul. Koszalińskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”. 

1.2.  Zakres stosowania ST  

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wskazanych w punkcie 1.1.  

1.3.  Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z montażem mobilnego 

systemu ochrony przeciwpowodziowej  

1.4.  Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Belki zaporowe - szandory – profile wykonane z aluminium, posiadające gniazda wzdłużne do 

osadzenia uszczelek; 

Słupy – pionowe elementy wykonane z profili wytłaczanych z aluminium pomiędzy które wstawiane 

są belki zaporowe; 

Słupy końcowe – pionowe elementy wykonane z profili wytłaczanych z aluminium zamocowane 

trwale do żelbetowego lub stalowego zakończenia wału przeciwpowodziowego; 

Uszczelka przygruntowa – uszczelka wykonana z poliuretanu i polietylenu montowana w 

dolnej części pierwszej belki zaporowej, niwelująca nierówności terenowe; 

Uszczelka pośrednia – uszczelka wykonana z materiału o średnio lub małej przydatności na 

uszkodzenia montowana na wcisk do belek zaporowych i słupów. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy, metody użyte przy montażu oraz za ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i 

poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.  MATERIAŁY  

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  

2.2.  Wymagania szczegółowe dla materiałów  

2.2.1.  Wymagane cechy techniczne zamknięcia szandorowego  

 Belki zaporowe powinny być wykonane z profili aluminiowych symetrycznych, 

 Wszystkie belki zaporowe bez względu na ich usytuowanie w systemie musza być identyczne,  

 Wszystkie belki muszą charakteryzować się jednakowym wskaźnikiem wytrzymałości na 

zginanie, 

 Każda belka musi być przystosowana do osadzenia na wcisk uszczelki przygruntowej, 

 Uszczelka przygruntowa wysoka, o szerokości belki zaporowej, osadzana w dowolnej belce na 

wcisk w sposób umożliwiający opuszczenie belki przez jedno pociągnięcie bez uszkodzenia 

uszczelki, 

 Uszczelka przygruntowa wykonana jako jeden element składający się z dwóch części 

połączonych na powierzchni odpowiadającej przekrojowi poprzecznemu belki zaporowej, 

 Słupy końcowe muszą być symetryczne, wykonane z litego profilu aluminiowego z bruzdami do 

osadzenia w sposób umożliwiający szybką wymianę uszczelek i prowadnicą do osadzenia 

narzędzia kompresującego, 

 Na wszystkich słupach końcowych należy przewidzieć narzędzie kompresujące ze stali 

nierdzewnej zakładane na czas powodzi,  

 Na wszystkich słupach końcowych należy zainstalować osadzane na wcisk i przykręcane zaślepki 

ze stali nierdzewnej, 

 Ze względu na obniżenie kosztów eksploatacji uszczelki między belkowe powinny posiadać 

uszczelki o minimalnych wymiarach, 

 Słupy pośrednie umożliwiające zmianę kierunku biegu belek zaporowych powinny umożliwiać 

uzyskanie kąta załamani osi przegród, zgodnie z Dokumentacją projektową, 

  Płyty kotwiące powinny być trwale połączone z fundamentem, w sposób umożliwiający montaż 

słupów pośrednich z zachowaniem szczelności zamontowanej przegrody,  

2.2.2.  Elementy zamknięcia rozbieralnego mobilnego systemu ochrony przeciwpowodziowej  

Zamknięcie zbudowane jest z: 

 wysokość zamknięcia   1200 mm 

 wysokość systemu   1400 mm 

 szerokość w świetle   1500 mm 

 słup końcowy (prowadnica)  R50T1.2 – materiał stal 1.4301 

 belki odcinające   DB-AL.50x200mm-2.2; materiał aluminium;   

     L 1632mm 

 uszczelka przygruntowa    BD50 – materiał PE/PU 

 klucz do dekompresji   materiał 1.4301   

 

Wymiary zaprojektowanych elementów i ilość określa Dokumentacja projektowa.  
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3.  SPRZĘT  

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzęt do wykonywania robót  

Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który jest właściwy dla danego celu. Sprzęt używany 

do prac powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z 

dokumentacją. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 

techniczne w zakresie BHP.  

4.  TRANSPORT  

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2.  Transport elementów zamknięć rozbieralnych  

Transport elementów  może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 

zamknięć w czasie transportu należy chronić przed uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy 

montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. 

Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed uszkodzeniami 

mechanicznymi. 

4.2.  Składowanie elementów zamknięć rozbieralnych  

Belki zamknięć - szandory i słupy składować należy pod przykryciem na specjalnych paletach 

zapewniających łatwy transport i rozładunek na miejsce montażu. 

Uszczelki powinny być chronione przed długotrwałym oddziaływaniem promieniowania UV i 

wysokich temperatur. Uszczelka przygruntowa powinna być składowana oddzielnie od belek 

zaporowych - szandorów.  

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne”.  

5.2.  Prowadnice  

Slupy końcowe należy trwale połączyć z konstrukcją żelbetową piaskownika. Zalecane jest 

połączenie prowadnic na etapie szalunku ścian piaskownika. Przed wylaniem mieszanki betonowej 

należy zabezpieczyć słup końcowy - prowadnice przed ewentualnymi przemieszczeniami.  

Wszelkie roboty należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta systemu. 
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6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2.  Kontrola wykonania  

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu geometrycznych wymiarów gotowych elementów i 
porównaniu ich z Dokumentacją Projektową. 

Dopuszczalne odchyłki zamknięcia: 

- oś zamknięcia       ≤ 5mm, 

- długość zamknięć     ± 5mm, 

- maksymalne odchylanie od pionu słupa końcowego ± 3mm/1mb. 

6.3.  Zasady postępowania z wadliwym wykonaniem zamknięć  

Zamknięcia rozbieralne, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej powinny być wymienione. Wszelkie naprawy koszty 

transportu i dodatkowe pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

7.   OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Jednostka obmiarową jest 1 kpl. [jeden komplet] zamontowanego zamknięcia szandorowego 

zgodnie z dokumentacja projektową i obmiarem w terenie. 

8.   ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Wymagania ogólne  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

8.2.  Zgodność robót z dokumentacją 

W celu dokonania odbioru należy dokonać montażu mobilnego systemu ochrony 

przeciwpowodziowej. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 

szczegółową specyfikacją techniczną ST i oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej  

Płatność za 1 kpl. [jeden komplet] mobilnego systemu ochrony przeciwpowodziowej należy 

przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów.  

Cena jednostkowa obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– przygotowanie  podłoża, 

– zakup i dostarczenie elementów mobilnego systemu ochrony przeciwpowodziowej oraz 

materiałów pomocniczych, 

– montaż kontrolny elementów mobilnego systemu ochrony przeciwpowodziowej, 

– demontaż i złożenie w miejscy wyznaczonym przez Inspektora nadzoru, 

– oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza plac budowy, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu, 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  

 aprobaty techniczne 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

ST-00.00.07 

 

OGRODZENIE PIASKOWNIKA 

 

Kod CPV: 45320000-6 Roboty izolacyjne 
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1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania ogrodzenia 

piaskownika w związku z realizacją obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w 

km 0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 

do km 0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372 

wykonywanych w ramach zadania „Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na 

odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Narciarskiej (km 0+000 – 0+372) oraz strumienia Osiniec na 

odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Tęczowej i Osieńczyk od ul. Koszalińskiej do ul. Podolskiej w 

Szczecinie”. 

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem: 

– ogrodzenia z siatki leśnej 

1.4  Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST-00.00.00. „Wymagania Ogólne” i są zgodne 

z  obowiązującymi polskimi normami i definicjami. 

ogrodzenie – otoczenie działki lub terenu za pomocą urządzenia ochronnego (płotu, muru, żywopłotu 
itp.) mające na celu ochronę przed dostępem osób trzecich lub zwierząt niemających prawa wstępu. 

1.5   Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją 

Projektową i ST. 

2.  MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania 

ogólne”. 

2.1.  Słupki żelbetowe 

 Jako konstrukcję nośną ogrodzenia z siatki leśnej należy zastosować słupki żelbetowe o wymiarach w 

przekroju 11x11 – 10x11 cm długości ca. 2,8m. Do słupka mocowane kołki do montażu siatki 8x40.  

2.2.  Fundament 

 Słupki montowane w fundamencie w formie stopy z betonu C12/15. Wymiary stopy 30x30x80cm.  

2.3.  Siatka leśna 
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 Siatka leśna ocynkowana wysokości 2,0m z tolerancją ±10%. Grubość drutu min. 1,6mm, drut 

napinający 2,0mm, a pionowe druty co 30cm (±3cm). 

2.4.  Furtka 

 Furtka w postaci ramy z desek 2x10cm z ukośnym usztywnieniem z wypełnieniem z siatki leśnej. Drewno 

zabezpieczone w klasie III.  

2.5.  Elementy dodatkowe z tworzyw sztucznych 

 Ze względu na fakt, że kilka słupków zaprojektowano jako demontowalne aby łatwiej dostać się do 

komór piaskownika w celu jego wyczyszczenia przewidziano obudowę z płyt PEHD i kołnierz z PEHD na 

słupki. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. 

3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania prac  

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00. 

“Wymagania ogólne”. 

4.2.  Transport i przechowywanie materiałów 

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. Słupki betonowe, siatkę, i furtkę 

przechowywać na podkładkach aby zapobiec zabrudzeniem gruntem.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 

“Wymagania ogólne”.  

5.2.  Montaż ogrodzenia 

 W przygotowanym wcześniej wykopie pod fundament należy wykonać stopę fundamentową, o 

wymiarach ca. 30x30x80cm, w którą wprowadzone zostaną słupki. Przy słupkach demontowalnych w 

fundamencie należy pogrążyć obudowę z płyt PEHD, w którą swobodnie będą wsadzane słupki z 

kołnierzami. Następnie w gotowych słupkach zamocować kołki do montażu siatki i zamontować siatkę. 

Siatka powinna być napięta sztywno jednak tak, aby nie uległy zniekształceniu jej oczka.  

 Gotowe furtki montowane na zawiasach do słupków żelbetowych.  
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

6.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 
– Zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia,  

– Zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 

– Poprawność ustawienia słupków. 

Słupki należy ustawić w taki sposób aby odchylenie od pionu nie wynosiło więcej niż 1cm na 

wysokości słupka.  

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Jednostka obmiarową jest mb [metr bieżący] wykonanego ogrodzenia. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

8.2.  Zgodność robót z dokumentacją 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją 

techniczną ST i oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne zasady dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  

Płatność za 1 mb [jeden metr bieżący] wykonanego ogrodzenia należy przyjmować na podstawie 

obmiaru i oceny jakości robót.  

Cena jednostkowa obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 

 wykonanie wykopów i fundamentów pod słupki, 

 osadzenie słupków wraz z obudową z PEHD przy słupkach demontowalnych 

 montaż siatki leśnej, 

 montaż furtek, 

 sprawdzenie poprawności zamontowania elementów, 

 uporządkowanie placu budowy po robotach. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Brak 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D-04.01.01 

 

PODBUDOWY - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 

ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

 

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 138 

 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.  Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Wymagania dotyczące robót 

 Wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania dotyczące sprzętu 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 
wykonanie  koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku  pracy maszyny, 
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania dotyczące transportu 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady wykonania robót 

 Zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
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bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3.  Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 

 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 

 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4.  Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, 
w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa 
korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Górna warstwa o 
grubości 20 cm 

1,00 

Na głębokości od 20 
do 50 cm od 
powierzchni 

podłoża 

0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 
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5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady kontroli jakości robót 

 Zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad       i dróg ekspresowych, co 100 m 
dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 

planie *) 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad           i dróg ekspresowych, co 100 
m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, 
wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

 

6.2.2.  Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3.  Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [4]. 

  Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
  Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
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6.2.4.  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5.  Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6.  Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7.  Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia,  
BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 

6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Zasady obmiaru robót 

 Zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zdjęcie warstwy humusu, 

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 
nasyp, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie 
płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D –  04.04.02b 

 

PODBUDOWY - PODBUDOWA ZASADNICZA 

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 

 

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 

ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. ziarnistego 
materiału o określonym składzie, w procesie technologicznym, polegającym na odpowiednim 
zagęszczeniu przy optymalnej wilgotności mieszanki. 

 Podbudowa zasadnicza, stanowiąca górną część podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia 
przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej i podłoże. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do 
D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, 
jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych 
właściwości. 

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z 
mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 
1997 [22]. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym 
lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 
równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 
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grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 
różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. 
Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica 
wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu 
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być 
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na 
warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczności badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana 

przez dostawcę/producenta, 
ZKP zakładowa kontrola produkcji. 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
1.6. kruszywo, 
1.7. woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

 Do mieszanek na warstwy podbudowy zasadniczej należy stosować wyłącznie kruszywa powstałe z 
mechanicznego przekruszenia skał litych. 

 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. 
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Tablica 1. Wymagania według WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w 
warstwie podbudowy zasadniczej 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – 
współczynnik,  
roz. -rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 
wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie podbudowy zasadniczej pod 
nawierzchnią drogi 

Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-
4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus 
zestaw 1) 
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[5] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 
drobne: kat. GF80,   kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 

1÷3 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita o 
pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 
wynoszą 20-70% przechodzącej masy i 
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia 
deklarowanego przez producenta wynoszą 
±15%) 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito 
D/2: ±10%, sito 0,063 mm: ±3%).Kruszywo o 
ciągłym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent 
masy przechodzącej przez sito górne D: ±5%, 
sito D/2: ±20%, sito 0,063 mm: ±4%) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 
933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 
płaskości wynosi ≤ 50) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 
933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 
kształtu wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5 [8] 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub 
łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn 
całkowicie zaokrąglonych wynosi 0 do 3 %) 

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  kruszywie 
drobnym*) 

PN-EN    
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 
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frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań 
dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN 
1097-2 

[10] 

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość 
współczynnika Los Angeles ≤ 40 **)) 

Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego 

PN-EN   
1097-1 [9] 

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-
Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9  
[11] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9 
[11] 

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242

***)  (tj. maksymalna wartość 
nasiąkliwości  ≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-
1[14] 

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-
1[14] 

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 
 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3 
[14]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy 
żużla z klasycznego pieca tlenowego i 
elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielko- piecowym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [14]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopieco- wym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2[14] 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 
1744-3 [15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 
plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-
3[13] i PN-
EN 1097-2 
[10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika Los 
Angeles po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 
[12] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały 
osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. 
F10 (F25****) 

Skład materiałowy - Zał. C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w 
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  się 

jedynie kruszywa 
           charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35    
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
****)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

 Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

 układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 
trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
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 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 projektowanie mieszanki, 

 odcinek próbny, 

 wbudowanie mieszanki, 

 roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 

a) ustalić lokalizację robót, 
b) przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych, 
c) usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
d) wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
e) zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 

5.4.1. Postanowienia ogólne 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na 
tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą 
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. 

 Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do 
podbudowy zasadniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut 
wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) 
oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 

 Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być 
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa 
powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych 
kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

 W warstwach podbudowy zasadniczej należy stosować mieszankę kruszywa 0/31,5 mm. 
  Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, 

odnośnie wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym 
zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg PN-EN 
933-1 [5], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość 
pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec 
minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy 
zasadniczej. 
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać 
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wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano również liniami 
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” 
deklarowana przez dostawcę/producenta. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.   

 

 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw 
podbudowy zasadniczej 

Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby 
zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli 
mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez 
producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 
niezwiąz
ana, mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

 
 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z 
uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także 
wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Miesza
-nka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

mi
n
. 

ma
x 

mi
n
. 

ma
x 

mi
n
. 

ma
x 

mi
n
. 

ma
x 

mi
n
. 

ma
x 

mi
n
. 

ma
x 
min

. 
max 

mi
n
. 

ma
x 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

  
 Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg 

tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie 
wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda 
Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności 
zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie 
przewidują tego. 

 Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2 [18], w granicach 
podanych w tablicy 4. 

 Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej 
metodą Proctora  do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 
CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 

Istotne cechy środowiskowe 

 Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z 
kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie 
oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku 
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. 
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie 
ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej 
mieszanki przez właściwe jednostki. 

Wymagania wobec mieszanek 

 W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego 
w warstwie podbudowy zasadniczej. 

 
Tablica 4.Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadniczej 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 
 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi 

Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm powinna być ≤ 9%) 
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Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF 

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez 
sito 1,4D*) powinien wynosić 100%, a 

przechodzącej przez sito D**) powinien 
wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych 

partii – porównanie z 
deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach 

kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 45 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyższa 

niż 

 Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 35) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 

[9], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

[12] 

 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent 
masy ≤ 4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

  ≥ 80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki 
w warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu metodą 
Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0; wsp. 
filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
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kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 
następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość 
nadziarna. 

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 
przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora  
wg PN-EN 13286-2 [18]. 

5.5. Odcinek próbny 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek 
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą 
laboratoryjną. 

 Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

 Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu 
uziarnienia podanych w WT-4 [20] załącznik B. 

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 

 Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym 
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, 
elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. 
Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić 
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez 
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki 
równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć. 
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 Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 
poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania 
należy wyrównać lokalne wgłębienia. 

5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować 
aż do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 

 Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 
gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, 
a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać 
najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy 
stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

 Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
 Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 

cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 

 Jeśli nie przewiduje się układania warstwy ścieralnej bezpośrednio po zagęszczeniu podbudowy 
zasadniczej można, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, zaimpregnować podbudowę zasadniczą 
asfaltem 160/220 w ilości około 1,0 kg/m2, albo emulsją kationową z przysypaniem piaskiem 
gruboziarnistym w ilości około 5 kg/m2. 

5.12. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac 
związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

1. odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
2. uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
3. roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
4. usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości 
określone w tablicy 1 niniejszej ST. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 
i dokumentacji projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii 
kruszywa  i przy każdej 
zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 
działce roboczej   

Wg tablicy 4 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 

piaskowy 
Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 1 próbka 
na 500 m2 

Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 
niezwiązanej podaje tablica 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 
Lp. 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy Co 20 mb 
+10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Wg [21] Wg [21] 

3 Równość poprzeczna Wg [21] Wg [21] 

 
4 

 
Spadki poprzeczne *) 

 

Co 20 mb 

± 0,5% (dopuszczalna tolerancja 
od spadków projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [21] Wg [21] 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 20 mb 
Przesunięcie od osi 
projektowanej ± 5 cm 

 
7 

 
Grubość warstwy 

w 3 punktach na działce 
roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 500 m2 

Różnice od grubości 
projektowanej ±10%            
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie mieszanki, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wykończeniowe, 
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 odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji 

technicznej i postanowień Inżyniera. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

10.2. Normy 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D –  04.04.00a 

 

PODBUDOWY - PODŁOŻE  ULEPSZONE  

Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWIĄZANEGO 

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiązanego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. ziarnistego materiału 

o określonym składzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegającym na odpowiednim zagęszczeniu 

przy optymalnej wilgotności kruszywa. 

 Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z 

recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w określonych proporcjach. 

 Podłoże ulepszone, leżące pod konstrukcją nawierzchni drogowej wykonuje się w przypadku, gdy 

grunt rodzimy lub nasypowy w podłożu gruntowym nie spełnia warunku nośności lub/i mrozoodporności. 

Podłoże ulepszone może składać się z warstw: mrozoochronnej, odsączającej, odcinającej i wzmacniającej 

lub w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może spełniać funkcje wszystkich tych warstw 

jednocześnie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do 

D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 

nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z 

recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, 

jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych 

właściwości. 

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 

recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców 
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naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie 

rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 

przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się 

w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio 

w budownictwie. 

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 

rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 

krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem 

ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu 

wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub 

karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 

krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez 

powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 

kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [24] 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym 

lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 

równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 

grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz 

niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej 

przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki 

niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w 

uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie 

kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. 
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O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na 

jednym z sit kontrolnych.  

1.4.16. Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w 

przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub 

mrozoodporności. 

Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i 

wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ono spełniać funkcje 

wszystkich tych warstw jednocześnie. 

1.4.17. Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed 

skutkami oddziaływania mrozu. 

1.4.18. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby przedostać się do 

konstrukcji nawierzchni drogowej. Jeżeli występuje w podłożu ulepszonym, jest warstwą najniżej położoną 

lub w przypadku występującej warstwy odcinającej, ułożona jest bezpośrednią nad nią. Warstwa ta 

charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po zagęszczeniu. 

1.4.19. Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu 

podłoża   do   warstw   wyżej   położonych.   Warstwa  ta   powinna  zapewnić  spełnienie  warunku  

szczelności  (D15/d85 ≤ 5).  

1.4.20. Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie występującego w okresie budowy 

ciężkiego ruchu technologicznego, nazywana również warstwą technologiczną. 

1.4.21. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 

NR         brak konieczności badania danej cechy, 

CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 

SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana 

przez dostawcę/producenta, 

k            współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21], 

D15     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której 

wykonano warstwę podłoża lub nawierzchni, 

d85       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

d50       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

O90        umowna  średnica porów geowłókniny lub geotkaniny,  odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 

(podłoża), zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 90% (m/m); wartość 

parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 

1.4.22. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

 Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

1. kruszywo naturalne lub sztuczne, 
2. kruszywo z recyklingu, 
3. połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 

dokładnością ± 5% m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 

[19] i niniejszą ST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek 

niezwiązanych w warstwie podłoża ulepszonego  

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – Deklarowana,  

wsk. – wskaźnik,  wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

Właściwość 

kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie podłoża ulepszonego pod nawierzchnią 

drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-EN 

13242 

Wymagania 

 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 

31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw 
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podstawowy plus zestaw 1)  

 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1[7] 

 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 

drobne: kat. GF80, kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu: kat. GA75.    

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 

rysunków 1÷7 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich 

PN-EN 

933-1 

[7] 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego 

i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 

933-1 

[7] 

 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak 

wymagania), kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 

wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaź-

nika płaskości 

PN-EN 

933-3  

[8] 

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)  

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

PN-EN 

933-4  

[9] 

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania) 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie za-

okrąglonych w kruszywie 

grubym 

PN-EN 

933-5    

[10] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów w kruszywie 

grubym*) 

PN-EN 

933-1 

[7] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 

przez sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  kruszywie 

drobnym*) 

PN-EN    

933-1 

[7]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 

przez sito 0,063 mm jest > 22) 
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Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg 

wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego 

PN-EN  

1097-2 

[12]  

5.2 Kat. LANR (tj. brak wymagania) 

Odporność na ścieranie 

kruszywa grubego 

PN-EN   

1097-1 

[11]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik 

mikro-Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 

i 9  [13] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 

i 9 [13]  

5.5 i 

7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 

kat. WA242
**)  (tj. maksymalna wartość 

nasiąkliwości  ≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie 

PN-EN 

1744-1 

[16]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 

 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  

1744-

1[16]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego 

 

PN-EN 

1744-1, 

roz. 19.3 

[16]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). 

Dotyczy żużla z klasycznego pieca 

tlenowego i elektrycznego pieca 

łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielko- piecowym kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p. 19.1 

[16]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p.19.2 

6.4.2.3 Brak rozpadu 
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[16]  

Składniki rozpuszczalne w 

wodzie 

PN-EN 

1744-3 

[17] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku 

do środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 

1367-3 

[15] 

i PN-EN 

1097-2 

[12] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost 

współczynnika Los Angeles po gotowaniu 

> 8%) 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszy- 

wa  8/16 mm   

PN-EN 

1367-1 

[14] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 

(tj. zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), 

skały osadowe: kat. F10, kruszywa z 

recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Skład materiałowy - Zał. C 

 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 

pkt 

C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 

granicznych 

**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 

***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

 Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie 

na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 

trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki, 
3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 
5.  roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 

Inżyniera: 

 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
  

5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem 

5.4.1. Postanowienia ogólne  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 

wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura 

projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych 

samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do 

wykonania podłoża ulepszonego. 

 Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podłoża 

ulepszonego, określonych w tablicy 2. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z 

pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz 

nierównomierności warunków wykonawczych. 

 Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 

jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 

wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać 

wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze 

składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 

 Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, wzorując się 

na przykładach podanych w załączniku 1. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

 W warstwach podłoża ulepszonego można stosować następujące mieszanki kruszyw: 

1. 0/8 mm, 
2. 0/11,2 mm, 
3. 0/16 mm, 
4. 0/22,4 mm, 
5. 0/31,5 mm, 
6. 0/45 mm, 
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7. 0/63 mm. 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego, określana wg PN-EN 

933-1 [7], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w 

mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również 

spełniać wymagania podane w tablicy 2. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 

0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [7] powinna spełniać 

wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance 

kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do           63 mm należy 

określić według PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi 

na rysunkach 1÷7, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie 

mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie 

mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na 

odpowiednich rysunkach 1÷7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego, 

które będą położone poniżej 20 cm od góry tej warstwy, nie obowiązują żadne inne wymagania dotyczące 

uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartości pyłów i jeśli jest to wymagane w ST, 

wodoprzepuszczalności. 

 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do górnej warstwy podłoża ulepszonego 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 

 

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 170 

 

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 

 

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 

 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 

 

  

Wrażliwość na mróz (wskaźnik SE) i wodoprzepuszczalność mieszanek kruszyw przeznaczonych do 

warstw podłoża ulepszonego dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie 

Proctora, według PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej 

mieszanki niezwiązanej do podłoża ulepszonego, o ile nie przewidują tego szczegółowe rozwiązania. W 

przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni może być narażona na działanie wody gruntowej, należy 

zapewnić odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsączającej. Wtedy warstwa 

ta powinna być wykonana z mieszanki odpornej na działanie mrozu, która po zagęszczeniu do wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzować się 

wodoprzepuszczalnością mierzoną współczynnikiem filtracji k ≥ 8 m/dobę (≥ 0,0093 cm/s). Mieszanki 

niezwiązane przeznaczone do wykonania ulepszonego podłoża powinny spełniać wymagania dotyczące 

nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą ulepszonego podłoża oraz podłożem, zgodnie z zależnością: 

D15 / d85 ≤ 5   (1) 

w której: 

D15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której 

jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża, 

d85  –  wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża. 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę 

odcinającą, spełniającą warunek (1), lub odpowiednio dobraną geowłókninę lub geotkaninę.  Ochronne 

właściwości geowłókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z 

warunku: 

d50/ O90 ≥ 1,2   (2) 

w którym: 
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d50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) 

zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być 

podawana przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być 

mniejsza od 200 g/m2. 

 Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 

trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w 

tablicy 2. 

Istotne cechy środowiskowe 

 Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek 

z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają 

szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach 

kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z 

pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest 

to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach 

wątpliwych należy uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

Wymagania wobec mieszanek 

 W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 

niezwiązanego w warstwie podłoża ulepszonego. 

 

Tablica  2. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża ulepszonego 

Skróty użyte w tablicy: Kat.–kategoria właściwości, wsk.– wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwość 

kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w 

warstwie podłoża ulepszonego pod nawierzchnią drogi 

obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-EN 

13285 

Wymagania 

 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: 

Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito            

0,063 mm powinna być ≤ 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: 

Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 

Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 

1,4D*) powinien wynosić 100%, a przechodzącej 

przez sito D**) powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷7 
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Wymagania wobec 

jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec 

jednorodności uziarnienia na 

sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 

piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

1097-1 [11], kat. nie wyższa niż 

 Kat. LANR  (tj. brak wymagań) 

Odporność na ścieranie 

(dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

1097-1 [11], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy 

frakcji kruszywa 8/16 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

1367-1 [14] 

 Kat. F10  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy 

≤ 10) 

Wartość CBR po zagęszczeniu 

do wskaźnika zagęszczenia 

IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 

h, co najmniej 

 Warstwa mrozoochronna, odsączająca i odcinająca: 

≥35; warstwa wzmacniająca: ≥ 40 

Wodoprzepuszczalność 

mieszanki w warstwie 

odsączającej po zagęszczeniu 

metodą Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0; wsp. 

filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 ≥ 0,0093 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej; % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 

metody Proctora 

 70-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 

w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 

nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 
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*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 

następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 

przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 [20]. 

5.5. Odcinek próbny 

 Jeżeli w ST przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w 

terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 
zagęszczania, 

2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia wykonywanej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera. 

5.6. Przygotowanie podłoża gruntowego i wykonanie warstw odsączającej i odcinającej 

5.6.1. Przygotowanie podłoża gruntowego 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” [4]. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 

określonymi w dokumentacji projektowej i ST. 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża 

gruntowego bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe 

wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 

trudności jego odspojenia. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce uzgodnione z 

Inżynierem. 
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 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 

ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem warstwy podłoża ulepszonego. 

 Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeśli uległo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania warstwy podłoża ulepszonego można 

przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i 

ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek 

kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 

 Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

 Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 

niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [22] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę 

należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] 

załącznik B. 

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 

 Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 

miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu 

korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, 

elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. 

Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 

przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy 

kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po 

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez 

mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. 

Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 

kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 

poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy 

wyrównać lokalne wgłębienia. 
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5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 

kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 

 Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 

gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a 

następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw 

walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki 

płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

 Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 

 Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 

cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany 

naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

5.11. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą 

prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości 
określone w tablicy 1 niniejszej ST. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 3.  
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 

Dla każdej partii 

kruszywa  i przy każdej 

zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 

działce roboczej   
Wg tablicy 2 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, 

wskaźnik piaskowy 
Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 
Wartość CBR po zagęszczeniu 

mieszanki 

10 próbek  

na 10 000 m2 Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.11 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podłoża ulepszonego 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 

niezwiązanej podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna 

częstotliwość badań i 

pomiarów 

 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 

szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Wg [23] Wg [23] 

3 Równość poprzeczna Wg [23] Wg [23] 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% (dopuszczalna 

tolerancja od spadków 

projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [23] Wg [23] 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunięcie od osi 

projektowanej ± 5 cm 

7 Grubość warstwy w 3 punktach na działce Różnice od grubości 
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roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 2000 

m2 

projektowanej +10%,           -

15% 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie mieszanki, 

 utrzymanie warstwy w czasie robót, 

 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 

 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

 roboty wykończeniowe, 

 odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, 

specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
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 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 

4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  

10.2. Normy 

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

14. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

15. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 

Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 

Proctora 

21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11: 

Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym 
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10.3. Inne dokumenty 

25. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do 
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 
102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430) 

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 

realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 

przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 

charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów 

nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 

materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 

odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 

producenta: 

a) odmianę: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
– kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej) i warstwy ścieralnej (górnej), 
b) barwę: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
c) wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
d) wymiary, zgodne z wymiarami określonymi w dokumentacji projektowej: 20x10 cm, grubość 8 cm. 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 

wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 

wbudowywania w nawierzchnię. 

 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 

ukosowanymi krawędziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 

dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów 

kostki, 

grubości                   < 100 mm 

                                 ≥ 100 mm 

C Długość   szerokość   grubość 

 

 

± 2            ± 2            ± 3 

± 3            ± 3            ± 4 

Różnica pomię-

dzy dwoma po-

miarami gru-

bości, tej samej 

kostki, 

powinna być ≤ 

3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 

(jeśli maksymalne wymiary kostki           

> 300 mm), przy długości 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 
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pomiarowej 

                                             300 mm 

                                             400 mm 

 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

1.3 Grubość warstwy ścieralnej 

(dotyczy płyt dwuwarstwowych) 

C 5 mm mierzona w górnej części 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu *) 

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości 

na rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 

3,6 MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego 

niż 250 N/mm 

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 4 G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia I normy)  szerokiej ściernej,              

wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H mormy – 

badanie alternatywne 

   ≤ 20 mm ≤18 000mm3/ 

5000 mm2 

2.3 Odporność na poślizg/poślizgnięcie 

– wartość USRV 

I Wartość średnia ≥ 55  

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 Odporność na zamrażanie 

/rozmrażanie z udziałem soli 

odladzającej 

D Ubytek masy po badaniu: w kg/m2 

Wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2 

Przy czym każdy pojedynczy wynik ≤ 1,0 kg/m2 

3.2 

 

Odporność na zamrażanie 

/rozmrażanie po 150 cyklach przy 

rozmrażaniu w wodzie lub 30 

cyklach w 3% roztworze NaCl  

 

Wg PN-

B-06250 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości 

na rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 

2,9 MPa 

3.3 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5% przy czym 

żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna 
mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne 
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4.2 

 

 

 

 

4.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały 

element) 

 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze 
– producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny 

być porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury 
lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia 
nie są uważane za istotne 

*) w przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 

wymagania jak w kontroli produkcji 

 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na 

nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki 

należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [2]. 

 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 

wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 

środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, 

tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 

początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 

występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 

przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 
pyłów f10, 

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów 
fDeklarowana (max. Do 10% pyłów) 

w stosunku wagowym 1:4 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej: 

 kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartość pyłów f3, 
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c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

 do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych, 

 do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 a) lub inny materiał 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
  

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 

budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 

10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, 

podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 

czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 

szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 

stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 

wymaganiom właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

 Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 

chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 

elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, 

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie 

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w 

trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą 

służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu 

można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 

kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 

(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane 

jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym 

w dźwig do za- i rozładunku. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 

środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach 

układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, 

przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się 

wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania 

ładunków. Cement luzem może być przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, 

samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać 

zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do 

wyładowania cementu.  

 Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom 

właściwej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 188 

 

 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6]. 

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. 

 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 

brukowej na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

 wykonanie podbudowy, 
 przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
 ułożenie kostek z ubiciem, 
 przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
 wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
 pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien 

być zgodny z dokumentacją projektową. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 

zagęszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. 

 cm. 

 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 

nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 

rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 

rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni 

z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, 

lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 

nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie 

podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
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 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich 

układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających 

ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed 

ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może 

polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 

temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 

kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 

większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 

niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 

pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych 

wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak 

aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 

dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być 

odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia 

połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym 

piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą 

brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 

krawężników. 

 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się. 

 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 

itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 

mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 

kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
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odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 

uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 

szlifierkami z tarczą itp.). 

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu 

dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 

nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 

pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta 

prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą 

wymagania pktu 2.3 b). 

 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 

wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w 

szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka 

powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć 

monolit z kostkami. 

 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią 

szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 

szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z 

dokumentacją projektową lub ST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych 
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powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni 

w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale 

zalewami i masami określonymi w pkcie 2.3 c). 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje 

zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami 

dylatacyjnymi w podbudowie itp.). 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 

cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze 

średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z 

piasku i można oddać do użytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

i) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
j) wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 
2, 
k) sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

1. 6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej 

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B. Rozróżnia się dwa przypadki: 

l) Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią; 
m) Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią – laboratorium 
posiadające odpowiednie kompetencje. 
 

Plan pobierania próbek do badań odbiorczych wg Tablicy 2 OST. 

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 4 (16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej  C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 4 (16) 1) 

Wytrzymałość na rozciąganie 

przy rozłupaniu oraz 

Załącznik F 8 4 (16) 
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obciążenie niszczące 

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie 4) 

Załącznik I 5 5 1) 

Odporność na warunki 

atmosferyczne 

Nasiąkliwość 

Złuszczanie powierzchniowe 

4) 

Po 150 cyklach w wodzie lub 

30 cyklach w 3% roztworze 

NaCl 4) 

 

 

Załącznik E 

Załącznik D 

PN-B-06250 

 

 

3 

3 

8 

 

 

3 

3 

8 

 

1) Można użyć kostek brukowych do następnych badań 
2) Punkt C.6 2) stosuje się tylko do kostek 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 

powtórnego pobierania próbek w przypadku gdy według kryteriów zgodności należy zbadać 
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodności 

4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej 

Wyniki powinny spełniać wymagania podane w p.2  

6.4. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 

tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg właściwych ST  

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: grubości, 

spadków i cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją pro-

jektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 

odchyłki od 

projektowanej 

 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od 

osi projektowa-
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nej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 

oraz we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych 

Odchylenia:       +1 

cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym 
łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 

mm 

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z po-ziomnicą i pomiarze 
prześwitu kli-nem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie metodą 
niwela-cji) 

Jw. Prześwity mię-dzy 

łatą a po-     

wierzchnią do         

8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
me-todą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-

kumentacji pro-

jektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-

rokości projekto-

 

 h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin (oględziny i 
pomiar przymiarem liniowym po 
wykrusze-niu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 

dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumenta-cji 

projektowej lub 

decyzji Inży-niera 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 

plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i 

w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 

5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 

nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 
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obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin i 

szczelin 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

 ewentualnie wykonanie podbudowy, 

 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

 ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [5] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

n) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
o) oznakowanie robót, 
p) przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
q) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
r) wykonanie podsypki, 
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s) ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
t) ułożenie i ubicie kostek, 
u) wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
v) pielęgnację nawierzchni, 
w) przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
x) odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących 

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a 

których zakres jest określony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejściowym 

można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D-06.01.01 

 

ROBOTY WYKOŃCZENIOWE - UMOCNIENIE 

POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW  

 

 
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ścieków. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 

realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

 humusowaniem, obsianiem 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o 

powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 
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 ziemia urodzajna, 

 nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 

być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 

urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH   5,5. 

2.5. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 

stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i 

PN-B-12074:1998 [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek, 

 ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

 wibratorów samobieżnych, 

 płyt ubijających, 

 ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

 cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 

Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 

do 25 cm. 

 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i 

zagęszczeniu,  w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 

wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do         5 cm, w odstępach co 0,5 do 

1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne 

lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 

motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, 
aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 

18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy 
oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą 
mulczowania lub hydromulczowania. 

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 

sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 

przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne 

zsuwy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, 
darniowanie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 ew. wykonanie koryta, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 ułożenie prefabrykatów, 

 pielęgnacja spoin, 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
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  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                i ocena 

zgodności 

  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 

  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13.   PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe – Wymagania i metody badań 

10.2. Inne materiały 

14.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D-06.03.01a 

 

ROBOTY WYKOŃCZENIOWE - POBOCZE UTWARDZONE 

KRUSZYWEM ŁAMANYM 

 

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 

realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego (dawniej 

nazywanego „kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). 

 Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagając 

wykonania w nim koryta), względnie może być wykonane jednocześnie z nawierzchnią jezdni w czasie 

budowy nowej drogi (nie wymagając koryta). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 

organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność 

wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na drodze 

(zał. 2, rys. 1 i 2). 

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, 

przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polegający na 

odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces 

ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, kruszywo łamane i 

woda. 

2.2.3. Piasek 

 W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, 

odcinającej i innej, wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom PN-EN 

13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 

2.2.4. Kruszywo 

 Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu 0÷25 mm, odpowiadające 

wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 

 Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Zaleca się 

użycie kruszywa o jasnej barwie. 

2.2.5. Woda 

 Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych 

zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocznymi 

zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 

2.2.6. Składowanie kruszyw 

 Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno 

być równe, utwardzone i odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
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– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę 
(mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, chyba że 
producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i 
odpowiedniej wilgotności), 

– równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
– walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
– przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody, 
– koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków 

pracy w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie koryta, 
3.  ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 
4.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 

Inżyniera: 

 ustalić lokalizację terenu robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 
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 usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 

 ew. splantować pobocze istniejące, 

 zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń  

ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych oraz z ustaleń ST 

D-02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych. 

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 

 Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 

 Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą 

Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie posiadanych 

maszyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane lub 

zaaprobowane przez Inżyniera. 

 Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 

zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 

 Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 

projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w 

podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 

strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę 

do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 

 Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. Ścięty 

grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 

 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 

tolerancją od -20% do +10%. 

 Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
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podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić 

dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 

zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inżynier może dopuścić do wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być 

od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i 

wysychaniu. 

5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy 

układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zaleca się, aby 

grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy 

następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. W miejscach, gdzie 

widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 

odpowiednich właściwościach. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 

nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające w czasie zagęszczania 

powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie 

materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia 

wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według 

 PN-B-04481:1988 [6]. Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek 

płytowych) o szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego pobocza.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej 

z tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka 

powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić 

szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza 

powinien być równy i szczelny. 

 5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem 
istniejącego gruntowego pobocza, 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
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 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej  

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 
Wykonanie koryta i przygotowanie 

podłoża 
Bieżąco Wg pktu 5.4 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 

5 
Wbudowanie i zagęszczanie 

mieszanki kruszywa 
Jw. Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakończeniu robót 

 Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 

– szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż +10 cm i -5 
cm, 

– nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać    10 mm, 
– spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją                    ± 0,5%, 
– różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,            -2 cm, 
– grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o                  ± 10%. 

Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2, 

a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 209 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie  podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie gruntowego 
pobocza, 

 przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 

 wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 
specyfikacji technicznej, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Normy 

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych            i budownictwie 

drogowym (patrz: poz. 7 i 8) 

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych (W 

okresie przejściowym norma może być stosowana zamiast poz. 4 i 5) 

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek (W okresie przejściowym norma może być stosowana zamiast 

poz. 4 i 5) 

10.3. Inne dokumenty 

9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, 
poz. 430 

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D-08.01.01b 

 

USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH  

 

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 
 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników betonowych typu ulicznego i typu drogowego 
(wtopionych) na ławach betonowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących 
się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania 
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi 
krawężnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego. 

1.4.2. Opornik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących 
się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania 
granicy rzeczywistej lub wizualnej. 

1.4.3. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

 Wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

 Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
 krawężniki betonowe, 
 piasek na podsypkę i do zapraw, 
 cement do podsypki i do zapraw, 
 wodę, 
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 materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
a) krawężnik może być produkowany: 

– z jednego rodzaju betonu, 

– z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 
 powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 
grubość 4  mm), 

b) skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
 deklarowanymi przez producenta, 

c) krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy 
określaniu  wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze 
złączem wynosi  1000 mm, 
d) powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 
chemicznej, 
e) płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 
układanie lub  ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
f) krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
g) rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 
– uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (jezdnia i wyspy 

kanalizujące), 
– drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i 

 pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w 

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik 
normy PN- 
EN 1340 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości 
dopuszczalnych 
odchyłek od 
wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne 
odchyłki od płaskości 
i prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

C  
 
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 214 

 

800 mm 

1.3 Grubość warstwy 
ścieralnej (dotyczy 
krawężników 
dwuwarstwowych) 

C 10 mm mierzona w górnej części  

 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie *) F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0 
MPa 

2.2 Odpornośc na ścieranie (wg 
klasy 4 oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Szerokiej 
ścieranej, wg 
zał. G normy – 
badania 
podstawowe 

Böhmego, wg zał. H normy, 
badanie alternatywne 

≤20 mm ≤18000 mm3 /  5000mm2 

2.3 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie – 
wartość USVR 

I Wartość średnia ≥ 55 

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie 

3.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzającej  

– badanie warstwy 
ścieralnej 

– badanie warstwy 
konstrukcyjnej (dotyczy 
krawężników 
dwuwarstwowych) 

D Ubytek masy po badaniu w kg/ m2 

 

Średni 

 

Maksymalny 

≤ 0,5 kg/ m3 

 

 

≤ 1,0 kg/ m3 

≤ 1,0 kg/ m3 

 

 

≤ 1,5 kg/ m3 

3.2 Nasiąkliwość E Wartość średnia z każdego krawężnika nie 
większa niż 5,0% 

*) w przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 

wymagania jak w kontroli produkcji 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w 

tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 

wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 Na podsypkę cementowo – piaskową należy zastosować następujące materiały:: 
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a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 
pyłów f10: 

b) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów 
fDeklarowana (max. Do 10% pyłów) 
 

Zalecane proporcje mieszanki cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny. 

2.2.5.  Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]. 
 
Składniki betonu: 

– cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 

– kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia 

Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartość pyłów f1,5; 

– kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów f3; 

– woda – zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku wody z 

innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN- EN 1008; 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

  Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

  Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 
w kierunku jazdy. 

  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
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5. wykonanie robót 

5.1. Zasady wykonania robót 

 Zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 wykonanie ławy, 

 ustawienie krawężników, 

 wypełnienie spoin, 
 roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 
 ustalić lokalizację robót, 
 ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
 usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

5.4.4. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 
 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670 [7], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka. 
 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 

5.5.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 0,5 – 1,0 cm. Spoiny nie wymagają 
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wypełnienia. W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń między krawężnikami, spoina powinna być 
wypełniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie należy wypełniać spoin 
materiałami sztywnymi. Spoinowanie krawężników masami elastycznymi co najmniej na łukach, lub po 
ocenie indywidualnej projektu, jeszcze w innych wymagających tego miejscach. Wykonanie spoinowania 
przed ułożeniem warstw bitumicznych, tak aby zachować szczelność połączeń w miejscu spływu wód 
opadowych 

5.6. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkcie 2 (tablicy 1), 
 sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 
5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne  odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje  wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 
m ławy,  trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 
d) zagęszczenie ław z kruszyw. 
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 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 
 wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z  ławy, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na 
każde 100 m  wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
 dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
– równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą  nie może przekraczać 1 cm, 

– dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Zasady obmiaru robót 

 Zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady odbioru robót 

 Zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                    i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) wykonanie koryta pod ławę, 
b) wykonanie ławy, 
c) wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej ST. 

8.3. Badania odbiorcze krawężników 

Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B.  

Rozróżnia się dwa przypadki: 

 Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią; 
 Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią. 
W przypadku wątpliwości badać tylko sporne właściwości. 

Krawężniki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z 

całej dostawy 

Liczba krawężników powinna być zgodna z Tablicą 2 
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Tablica 2 ST: Plan pobierania próbek do badań odbiorczych  

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 4 (16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej  C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 4 (16) 1) 

Wytrzymałość na zginanie Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie 4) 

Załącznik I 5 5 1) 

Odporność na warunki 

atmosferyczne 

Nasiąkliwość 

Odporność 

na zamrażanie/rozmrażanie 

z udziałem soli odladzającej 4) 

 

 

Załącznik E 

Załącznik D 

 

 

 

3 

3 5) 

 

 

 

3 

3 5) 

 

 

1) Te krawężniki mogą być użyte do dalszych badań 
2) Punkt C.6 2) stosuje się tylko do krawężników z warstwą ścieralną 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 

powtórnego pobierania próbek w przypadku gdy według kryteriów zgodności należy zbadać 
dodatkowe krawężniki w celu dokonania oceny zgodności 

4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej 
5) W przypadku krawężników dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla warstwy 

fakturowej i konstrukcyjnej 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 
projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. przepisy związane 

10.1. specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 1340:2004  i 

PN-EN 1340:2004/AC 
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
8. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
9. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywo do betonu 
10. PN-EN 934-2+A1:2014 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Części 2: Domieszki do betonu 

– Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
w z procesów produkcji betonu 

12. 
 

BN-88/6731-08 
 

Cement. Transport i przechowywanie 
 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem ścieków terenowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 

nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 

nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 

naturalnych. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

 Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-

19701 [5]. 

 Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

2.3. Woda 

 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 

2.4. Piasek 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
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 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

 Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków terenowych, powinny 

odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 

 Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i 

kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 

 Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 

 Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 

 Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 

 Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjętej klasy betonu. 

 Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu,              o fakturze 

zatartej. 

 Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 

elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

 na długości    10 mm, 

 na wysokości i szerokości    3 mm. 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym 

i dobrze odwodnionym. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg 

BN-88/6731-08 [7]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
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 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z 

dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod 

ławę. 

5.3. Wykop pod ławę 

 Wykop pod wspólną ławę dla ścieku należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 [1]. Dla 

ścieku umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 

dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 

powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.4. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 

5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

 Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o 

grubości 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów 

powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 

 Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny 

prefabrykatów układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów 

układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 

1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą 

zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 

do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

 Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować 

wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

 wykop pod ławę, 

 gotową ławę, 

 wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławę 
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 Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie 

podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 

5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 
100 m ławy, 

c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, 
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 

 szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 

 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną 
czterometrową łatą. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m wykonanego 
ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, 
która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą 
czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, 
przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o  1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów 

betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykop pod ławę, 

 wykonana podsypka. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławy, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

 zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania               i ocena 

zgodności 

  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

  9. BN-80/6775-

03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

10. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987. 

13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D-10.03.01a  

 

NAWIERZCHNIE Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

(TYPU IOMB) 

 

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z budową nawierzchni z prefabrykowanych żelbetowych płyt wielootworowych 

wielkowymiarowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

  Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

1) Umowa pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą, 
2) Dokumentacja Projektowa, 
3) Specyfikacje Techniczne. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

ścieków terenowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Prefabrykowana żelbetowa płyta wielootworowa – drogowy element żelbetowy, w postaci 

prostokątnej płyty z otworami, służący do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano płytą 

IOMB). 

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych żelbetowych płyt wielootworowych – nawierzchnia z płyt 

drogowych żelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdów. 

1.4.3. Szczelina w nawierzchni – szczelina pomiędzy żelbetowymi płytami nawierzchniowymi, zwykle 

wypełniona piaskiem. 

1.4.4. System pasowy układania płyt – ułożenie dwóch pasów pojedynczych płyt, umożliwiających 

poruszanie się tylko po nich kół samochodów (patrz rys. 2a, b). 

1.4.5. System płatowy układania płyt – ułożenie płyt na pełnej szerokości projektowanej jezdni (patrz rys. 

2c, d i rys. 3). 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 

oraz z aprobatą techniczną uprawnionej jednostki. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z żelbetowych płyt, objętych niniejszą ST, 

są: 

– prefabrykowane żelbetowe płyty wielootworowe, 
– materiał na podsypkę i do wypełnienia szczelin, 
– ewentualne krawężniki, 
– woda, 
– ew. inne materiały. 

2.2.3. Żelbetowe płyty wielootworowe 

 Prefabrykowane żelbetowe płyty wielootworowe powinny mieć wymiary zgodne z ustaleniem 

dokumentacji projektowej, np. 100×75×12,5 cm, 75×50×10 cm, 75×50×7 cm. 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje szczegółów dotyczących kształtu i rozwiązań 

technicznych płyt, wówczas Wykonawca proponuje typ płyty (np. wg rys. 1), przedstawiając go do aprobaty 

Inżyniera. Zaakceptowany typ płyty powinien mieć aprobatę techniczną uprawnionej jednostki. 

 Powierzchnia płyt powinna być równa bez raków, pęknięć, rys i wyłupań. Dopuszczalne są drobne 

wgłębienia i wypukłości o głębokości lub wysokości do 5 mm. 

 Beton, z którego wykonana jest płyta, powinien spełniać wymagania dla klasy wytrzymałości 

minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8]. 

 Krawędzie płyt powinny być proste i wzajemnie równoległe. Dopuszczalne są drobne odpryski i 

wyszczerbienia krawędzi o głębokości i szerokości do 5 mm oraz długości do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m 

płyty, przy czym na jednej krawędzi powierzchni górnej nie może być więcej niż 3 wyszczerbienia, a na 

powierzchni dolnej nie więcej niż 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawędzi powierzchni górnej i dolnej nie 

powinno przekraczać 3 mm na 1 m długości płyty. 

 Powierzchnie boczne płyty powinny być wolne od pęknięć, rys, wgłębień i wypukłości. 

 Odchyłka od wymiarów nominalnych powinna wynosić: długości ± 3 mm, szerokości ± 3 mm, 

grubości ± 3 mm. Nasiąkliwość powinna wynosić ≤ 6%, a stopień mrozoodporności ≥ F 150. 

 Płyty mogą być przechowywane na wolnym powietrzu. Można je układać w stosach, powierzchnią 

jezdną zwróconą do góry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokości trzech palet. 

2.2.4. Materiał na podsypkę i do wypełnienia szczelin 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypkę i do wypełniania szczelin 

można stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7]. 

 Inne materiały, np. żużel, pospółkę, można stosować pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
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 Składowanie materiału powinno się odbywać na podłożu równym, utwardzonym i odwodnionym, 

przy zabezpieczeniu materiału przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

2.2.5. Woda 

 Należy stosować, przy zagęszczaniu podsypki, każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych 

zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. 

 Nie należy stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, 

odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– żurawie samochodowe lub samojezdne, 
– walce ogumione, 
– wibratory płytowe, 
– ubijaki, 
– zbiorniki na wodę, 
– równiarki, koparki, ew. spycharki, 
– sprzęt transportowy. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 Płyty nawierzchniowe można przewozić pojazdami otwartymi. Płyty można układać na drewnianych 

paletach w liczbie siedmiu sztuk spiętych taśmą polipropylenową zbrojoną dodatkowo w miejscu styku 

taśmy z płytą podkładkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Załadunku płyt 

na samochód dokonuje się przy pomocy lekkich żurawi lub wózków widłowych. W szczególnych 

przypadkach płyty można ładować ręcznie przy zastosowaniu pochylni. 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 231 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  
2.  przygotowanie podłoża, 
3.  ułożenie nawierzchni z płyt, 
4.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 

Inżyniera: 

 ustalić lokalizację terenu robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

 zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do robót. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót 

przygotowawczych oraz z ustaleń ST D-02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Koryto pod nawierzchnię zaleca się wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 

nawierzchniowych. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe za zgodą Inżyniera, w korzystnych 

warunkach atmosferycznych. 

 Koryto można wykonywać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu równiarek, koparek i spycharek. 

Grunt odspojony powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

 Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczeń, należy sprawdzić czy 

istniejące rzędne umożliwią uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 

aby rzędne koryta przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu to Wykonawca 

powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, 

spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 

wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 

 Profilowanie podłoża zaleca się wykonać równiarką. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, 

które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po 

wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
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 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 

podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 

nawierzchni można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

5.5. Podsypka i warstwa odsączająca 

 W zależności od rodzaju gruntu w podłożu, przed położeniem płyt nawierzchniowych, można ułożyć 

w zależności od zaleceń dokumentacji projektowej: 

– 10÷15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym 
– 20÷25 cm warstwy odsączającej, na gruncie wysadzinowym, 
– 3 cm, po zagęszczeniu, warstwy piaskowej wyrównawczej, na gruncie niewysadzinowym. 

Piasek powinien być rozkładany przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 

osiągnięto grubość projektowaną. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej należy przystąpić do jej 

zagęszczania, które należy rozpoczynać od krawędzi i przesuwać w kierunku osi drogi. W miejscach 

niedostępnych dla walców warstwę piaskową należy zagęszczać płytami wibracyjnymi i ubijakami 

mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 

od 1,0 według normalnej próby Proctora. Wilgotność materiału podczas zagęszczania powinna być równa 

wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 

5.6. Ułożenie nawierzchni z płyt prefabrykowanych 

5.6.1. Sposób układania płyt 

 Sposób układania płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 

Inżyniera. 

Płyty należy układać systemem płatowym, w którym płyty układa się na całej szerokości pasa ruchu. 

Na łukach o promieniach większych (np. >250 m) układy płyt są takie same jak na odcinkach 

prostych. Krzywiznę ułożonych płyt można uzyskać przez rozszerzenie szczelin od strony zewnętrznej łuku. 

Na łukach o małych promieniach (np. <250 m) nawierzchnię ułożyć w systemie płatowym na całym 

odcinku łuku, układając ją rzędami płyt równoległych do jednej ze stycznych odcinka prostego. Szerokość 

pełnej nawierzchni na łuku należy dostosować do jego promienia i długości pojazdów, które będą jeździły 

po drodze. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wówczas można je 

wykonać z płyt nawierzchniowych, układając je równolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku 

wjazdu na mijankę i zjazdu z niej, w systemie pasowym układania płyt należy wypełnić nawierzchnią całą 

szerokość pasa ruchu. 

5.6.2.  Wykonanie nawierzchni 
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 Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub 

warstwie odsączającej, może odbywać się bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca 

składowania, zwykle z pomocą żurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia płyt żurawiem 

mogą służyć zawiesia czterohakowe. 

 Można stosować też ręczne układanie płyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze 

środka transportowego, po której płyty zsuwane są bezpośrednio na miejsce ułożenia nawierzchni. Ten typ 

montażu wymaga zaostrzonych wymogów bezpieczeństwa pracy. 

 Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podsypki, 

warstwy odsączającej). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej 

niż 8 mm. 

 Jeśli dokumentacja projektowa zakłada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych 

sąsiadujących płyt, to poszczególne płyty można łączyć ze sobą od czoła stalowymi prętami o średnicy około 

14 mm i długości około 30 cm wkładanymi do przygotowanych w tym celu otworów w płytach. 

 Szerokość szczelin między płytami nie powinna być większa od 10 mm. W celu zachowania równej 

szerokości szczelin, można stosować międzydystansowe wkładki międzypłytowe. 

 Po ułożeniu nawierzchni, szczeliny wypełnia się przez zamulenie piaskiem na pełną grubość płyt. 

Zaleca się, aby piasek użyty do wypełnienia szczelin zawierał od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. 

Dopuszcza się zastosowanie innego materiału do wypełnienia szczelin, np. drobnego żwiru, piasku 

kwarcowego itp. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

 oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza plac budowy, 

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 
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 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwoś

ć badań 

Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wg pktu 5 i 

dokumentacji 

projektowej  

2 Przygotowanie podłoża Bieżąco Wg pktu 5.4 

3 
Ułożenie podsypki i ew. ułożenie 

warstwy odsączającej 
Bieżąco Wg pktu 5.5 

4 Wykonanie nawierzchni Bieżąco Wg pktu 5.6 

5 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakończeniu robót 

 Wykonana nawierzchnia z płyt prefabrykowanych powinna spełniać następujące wymagania: 

– oś nawierzchni w planie nie powinna być przesunięta w stosunku do osi projektowanej więcej niż ± 10 
cm, 

– szerokość nawierzchni nie powinna się różnić od szerokości projektowanej więcej niż ± 10 cm, 
– nierówności podłużne nawierzchni, mierzone łatą 4-metrową, nie powinny przekraczać 1 cm, 
– pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 

0,5%, 
– różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm            i -2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt prefabrykowanych. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących, np. ustawienia krawężnika, są ustalone w 

odpowiednich ST wymienionych w pkcie 5. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 ułożenie podsypki, 

 ew. ułożenie warstwy odsączającej. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  1 m2 nawierzchni z płyt prefabrykowanych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie  podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 rozłożenie i zagęszczenie podsypki piaskowej, 

 ew. ułożenie warstwy odsączającej, 

 wykonanie nawierzchni z płyt prefabrykowanych według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 
specyfikacji technicznej, 

 oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza plac budowy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt nie obejmuje robót pomocniczych, np. ustawienia 

krawężników, które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Normy 

6. PN-EN 206-

1:2003 

Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (W 

okresie przejściowym można stosować PN-B-06250:1998 Beton zwykły) 

7. PN-EN 

13242:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W 

okresie przejściowym można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. 

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek) 

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton – Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność 
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ODWODNIENIE TYMCZASOWE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania tymczasowego 

odwodnienia w związku z realizacją obiektu Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 

0+000 do km 0+018 w etapie Przebudowa piaskownika w rejonie ul. Koszalińskiej w km 0+000 do km 

0+018 oraz remont strumienia Glinianka na odcinku od km 0+018 do km 0+372 wykonywanych w ramach 

zadania „Przebudowa piaskownika, remont strumienia Glinianka na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. 

Narciarskiej (km 0+000 – 0+372) oraz strumienia Osiniec na odcinku od ul. Koszalińskiej do ul. Tęczowej i 

Osieńczyk od ul. Koszalińskiej do ul. Podolskiej w Szczecinie”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem tymczasowego odwodnienia terenu robót związanych z budową kolektora kanalizacji 

deszczowej, piaskownika i komory. 

1.4  Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 „Wymagania Ogólne” i 

są zgodne z  obowiązującymi polskimi normami i definicjami. 

 

Igłofiltr - obudowany rura otwór słu3acy do czerpania wody w gruntach. 

Instalacja igłofiltrów - zestaw igłofiltrów wprowadzonych w grunt, połaczonych wspólnym przewodem z 

pompa ssaco-pró3niowa do odwadniania wykopów budowlanych. 

1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją 

Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami niezbędnymi dla wykonania robót objętych niniejszą ST będą worki wypełnione 

piaskiem służące do wykonania gródz ziemnych, geomembrana w celu zabezpieczenia grodzy, kręgi 

betonowe.  

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. 
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Roboty  związane  z  odwodnieniem  wykopów,  przewiduje się prowadzić za pomocą pomp wraz z 

zespołem prądotwórczym i igłofiltrów wpłukiwanych w grunt. Zakres pompowań wyszczególniony został w 

dokumentacji technicznej, dobór odpowiedniego sprzętu do robót odwodnieniowych leży po stronie 

Wykonawcy robót.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do 

danego materiału, pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 

“Wymagania ogólne”.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty  montażowe  projektowanych  sieci  kanalizacji deszczowej  powinny być prowadzone w 

wykopach o wilgotności normalnej względnie w wykopach odwodnionych. Zakres robót odwodnieniowych, 

ilość wpłukiwanych igłofiltrów wyszczególniony został w dokumentacji technicznej. Roboty odwodnieniowe 

tymczasowe (szczególnie z wykorzystaniem gródz z worków z piaskiem nie powinny być prowadzone przy 

wysokich stanach na rzece Inie.   

5.3. Odwodnienie igłofiltrami 

Montaż igłofiltrów 

Igłofiltry mogą być : 

 wpłukiwane w grunt bezpośrednio bez wykonania obsypki, 

 wpłukiwane w grunt bezpośrednio z wykonaniem obsypki, 

 montowane w rurze obsadowej z obsypką. 

Igłofiltry  montowane  w  rurze  obsadowej  z  obsypką  instalować  należy  w  gruncie  metodą 

wpłukiwania za pomocą rur wpłukujących połączonych z pompą do wpłukiwania lub hydrantem. 

Najwygodniejszymi pompami do wpłukiwania są pompy zanurzeniowe. Wpłukiwanie należy wykonywać  

rurą  wpłukującą  133  mm,  służącą  do  instalowania  igłofiltrów  z  zastosowaniem obsypki  filtracyjnej.  

Igłofiltry  instaluje  się  w  wyznaczonych  odstępach  w  uprzednio wyznaczonej   linii,  zwracając  uwagę,  

aby  wszystkie  filtry  określonego  ciągu  igłofiltrów (podłączonego do jednej pompy) znajdowały się na 

jednym poziomie. 

Przy instalowaniu igłofiltrów należy wykonać następujące czynności: 

 podłączyć rurę wpłukującą z pompą do wpłukiwanialub  hydrantem    przy  pomocy węża 

wpłukującego (uwaga! Na przedłużenie węży wpłukujących używać węży z PCW zbrojonego), 

 postawić pionowo rurę wpłukującą 15-20 cm nad miejscem posadowienia igłofiltru poprzez 

przytrzymanie jej na linie dźwigu, 

 włączyć pompę do wpłukiwania lub odkręcić hydrant, 

 w momencie wypływu wody z rury wpłukującej opuścić ją na grunt. Prawidłowy przebieg  

pogrążania  rury  wpłukującej  w  grunt  charakteryzuje  się  równomiernym wypływem  wody  
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wokół  rury  (powstaniem  źródliska).  Przy  zaniku  źródliska  rurę należy podnieść do poziomu, przy 

którym ustabilizuje się wypływ wody wokół rury i dopiero z tą chwilą kontynuować wpłukiwanie, 

 po wpłukaniu rury  wpłukującej na  wymaganą  głębokość należy przerwać dopływ wody i przez 

chwilę trzymać rurę w tym położeniu, nie dopuszczając do jej dalszego zagłębienia, 

 odłączyć  wąż  wpłukujący  od  rury  wpłukującej  (jeżeli  z  rury  wpłukującej  po odłączeniu węża 

wpłukującego wypływa woda, należy rurę unosić powoli do góry, aż do momentu zlikwidowania 

wypływu, 

 wsypać do rury około pół wiadra osypki, 

 wprowadzić  igłofiltr  do  rury  na  pełną  głębokość  ,  zwracając  uwagę,  aby  nie uszkodzić siatki 

filtra, 

 wykonać dalszą obsypkę na zaprojektowaną wysokość, 

 przytrzymując  (wciskając  lekko  w  rurę)  igłofiltr,  wyciągnąć  rurę  wpłukującą  z gruntu.  

Przytrzymanie rury wpłukującej przeprowadza się za pomocą dźwigu (lina zaczepiona o specjalny 

uchwyt na rurze) lub ręcznie przy pomocy pętli wykonanych z lin  konopnych  lub  pasków  

klinowych.  Przy  wyciąganiu  rury  obsadowej  należy zwrócić uwagę, aby nie wyciągnąć igłofiltru z 

obsybki. 

W przypadku wpłukiwania igłofiltrów w grunt bezpośrednio z wykonaniem obsypki zamiast 

wpłukania  rury  obsadowej  i  montowania  w  nich  igłofiltrów  wykonuje  się  wpłukiwanie igłofiltrów. W 

przypadku wpłukiwania igłofiltrów w grunt bezpośrednio bez wykonania obsypki zamiast wpłukania  rury  

obsadowej  i  montowania  w  nich  igłofiltrów  wykonuje  się  wpłukiwanie igłofiltrów  oraz  nie  wykonuje  

się  obsypki  (stosowane  w  gruntach  o  bardzo  dobrej przepuszczalności). Nie należy posadawiać 

igłofiltrów pod przewodami energetycznymi. Należy  sprawdzić  szczelność  i  pewność  połączeń  oraz  

zlikwidować  ewentualne  załamania przewodów  doprowadzających  wodę  do  rury  obsadowej.  Podczas  

montażu  należy  zachować szczególną ostrożność przy manipulowaniu dźwignią zaciskową złączy. 

 

Układanie i montaż kolektora ssącego 

Kolektor ssący instalacji igłofiltrowej należy układać z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub  

poziomo  w  odległości  około  0,5  m  od  linii  wpłukanych  igłofiltrów,  bezpośrednio  na wyrównanym 

gruncie (powierzchni terenu lub ławce wykopu) lub na podpórkach drewnianych podkładanych  w  okolicy  

złącz  odcinków.  Odcinki  kolektora  ssącego  należy  układać końcówkami z kształtką zewnętrzną w 

kierunku agregatu. 

Wszystkie króćce kolektora służące do połączenia z igłofiltrami muszą być skierowane do góry. 

Montaż  kolektora  ssącego  dokonuje  się  przez  zestawienie  końcówek,  założenie  haków  i zamknięcie  

dźwigni.  Dowolną  zmianę  kierunku  ułożenia  kolektora  uzyskuje  się  przez zastosowanie łącznika 

elastycznego. Przedłużenie kolektora w miejscach, w których igłofiltry nie  są  wymagane  można  wykonać  

stosując  rury  przelotowe.    Koniec  kolektora  zamyka  się zaślepką. 

 

Łączenie igłofiltrów z kolektorem 

Zainstalowane w gruncie igłofiltry należy połączyć z kolektorem ssącym za pomocą gumowych 

uszczelek. Uszczelki nałożyć na odległość 4-5 cm od końca igłofiltru po czym wprowadzić igłofiltr z 

pierścieniem uszczelniającym do króćca kolektora tak, aby pierścień uszczelniający wtoczył się w króciec. 

Igłofiltry z kolektorem ssącym należy łączyć w ten sposób, aby wysokość wszystkich łuków igłofiltrów nad 

kolektorem była jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku igłofiltrów posadowionych płytko można to 



 

Piotr Baliński PROJEKT 
 

adres korespondencyjny: 

ul. Gen. J. H. Dąbrowskiego 24-25; 70-100 Szczecin 
siedziba firmy (dane do faktury): 

Darskowo 7c; 78-520 Złocieniec; NIP: 253-024-99-84; REGON 320900397 
 

Piotr Baliński PROJEKT 
Projektowanie w zakresie inżynierii wodnej i melioracji oraz obsługa inwestycji budowlanych 

Strona 
 241 

 

osiągnąć poprzez przesunięcie kolektora w stosunku do wpłukanych igłofiltrów. Przy stosowaniu mniejszej 

ilości igłofiltrów niż ilość króćców na kolektorze wolne króćce należy zaślepić korkami gumowymi. 

Łączenie instalacji igłofiltrowej z agregatem pompowym 

Do połączenia zmontowanej instalacji igłofiltrowej z agregatem pompowym stosuje się łącznik 

elastyczny i króciec kołnierzowy. 

Eksploatacja instalacji 

Okres   eksploatacji   od   momentu   uruchomienia   agregatu   pompowego   do   czasu   uzyskania 

założonej depresji powinien być prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza się  

głębokość  posadowienia  igłofiltrów,  obsypkę,  ilość  igłofiltrów  podłączonych  do  jednego agregatu i 

wprowadza ewentualne uzupełnienia lub zmiany. 

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igłofiltrowej może być prowadzona pod nadzorem 

przeszkolonych  pracowników.  Kontroli  pracy  instalacji  należy  dokonywać  przy  pomocy urządzeń  

kontrolno-pomiarowych    takich    jak:    wakuometry,    piezometry,    wodomierze. Odwodnienie  powinno  

być  prowadzone  bez  przerw  w  pompowaniu  wody.  Wodę  z  wykopu należy  odprowadzać  na  

odległość  większą  od  zasiegu  leja  depresji.  Należy  zabezpieczyć stateczność kolektora ssącego instalacji 

igłofiltrowej. 

Demontaż instalacji 

Przy  demontażu  instalacji  igłofiltrowej  po  zakończeniu  odwodnienia  i  wyłączeniu  agregatu 

należy: 

 odłączyć łącznik elastyczny od agregatu, 

 odłączyć igłofiltry od kolektora przez ich wyciągnięcie z króćców, 

 zdjąć uszczelki gumowe z igłofiltrów, wyjąć korki króćców i zabezpieczyć, 

 zdemontować kolektor, 

 wyciągnąć igłofiltry z gruntu, 

 zdemontować wszystkie uszczelki gumowe ze złącz. 

Wszystkie elementy instalacji igłofiltrowej należy po demontażu obmyć wodą i oczyścić. Podczas  

demontażu  należy  zachować  szczególną  ostrożność  przy  manipulowaniu  dźwignią zaciskową złączy. 

 

 

5.4. Odwodnienie przy wykonaniu gródz ziemnych 

 Worki z piaskiem należy układać warstwami aż osiągnięcia parametrów zgodnych z 

założeniami dokumentacji projektowej. Od strony odwodnej grodze należy zabezpieczyć warstwą 

geomembrany. Odwodnienie prowadzone bezpośrednio z odgrodzonej części zbiornika/rzeki. Gdy poziom 

wody opadnie wystarczająco nisko przewiduje się zagłębienie kręgu studni betonowej i pompowanie wody 

z miejsca zagłębienia studni.   

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. 

 

6.2. Kontroli podlegają następujące roboty:  

 głębokość posadowienia igłofiltrów, 
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 parametry grodzy i zabezpieczenie geomembraną od strony odwodnej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m3 wykonanej grodzy z worków z piaskiem. 

Jednostką obmiarową jest m2 wykonanego zabezpieczenia z geomembrany. 

Jednostką obmiarową jest mg wykonanego pompowania. 

Jednostką obmiarową jest szt. – ilość wpłukanych igłofiltrów. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji Technicznej 00.00 “Wymagania 

ogólne” pkt. 9.  

Cena wykonania grodzy z worków z piaskiem obejmuje: 
- wyznaczenie robót w terenie, 
- dostarczenie materiałów, 
- ułożenie worków z piaskiem, 

- zabezpieczenie z geomembrany 

- demontaż grodzy po zakończonych robotach 

Cena wykonania instalacji igłofiltrów obejmuje: 
- wyznaczenie robót w terenie, 
- dostarczenie materiałów, 
- wprowadzenie igłofiltrów i rur obsadowych w grunt 
- połączenie igłofiltrów w zespoły z przyłączeniem do agregatu pompowego 
- demontaż instalacji igłofiltrowej 
- przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania pompowań obejmuje prace związane z instalacja agregatów pompowych, wykonanie 
rurociągów odprowadzających wodę, zapewnienie energii elektrycznej, prace agregatów prądotwórczych, 
obsługę pomp i maszyn w czasie pompowania. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych, 

 


